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1 Kopsavilkums

Salaspils novada siltumapgades uznémums SIA ,Salaspils Siltums” darbibu ir uzsacis 1997.gada.
Lidz Sim SIA ,Salaspils Siltums” ar siltumu un karsto ddeni ir nodrosindjis Salaspils novada
iedzlvotajus, tacu uznémuma piedavatais siltumenergijas tarifs iedzivotajiem jau vairakus gadus ir
viens no augstakajiem Latvija. Lai samazinatu Salaspils novada iedzivotaju izmaksa par
siltumenergiju, tiek izstradats tehniski ekonomiskais pamatojums centralizétas siltumapgades
sisttmas (turpmak tekstd CSS) attistibai, kura ir apskatitas dazadas iespéjas, ka uzlabot esoSo
situaciju.

SIA ,Salaspils Siltums” katlu maja ir uzstaditi divi Gdens sildamie katli ar kop€&jo uzstadrto jaudu 46
MW. Katlu lietderibas koeficients ir saméra augsts 93%. Blakus katlu majai atrodas SIA ,Sal-
Energo” uzstadita kogeneracijas stacija ar uzstadito elektrisko jaudu 3,99 MW, un siltuma jaudu
4,59 MWy, kas sarazoto siltumenergiju pardod SIA ,Salaspils Siltums”. Sobrid SIA ,Salaspils
Siltums” katli tiek izmantoti pika slodZu seg3anai un visbiezak strada ar zemu slodzi, jo cauru gadu
ar vienmérigu slodzi tiek darbinata kogeneracijas stacija, l1dz ar to katlu maja tiek uzturétas liekas
jaudas (apkalposana, remonti, darbinieki), bet tas netiek izmantotas. Katlu maja samazinas
siltumenergijas izstrade, tadejadi sadardzinot siltumenergijas izmaksas.

Uznémuma ,Salaspils Siltums” parvaldiba eso$o siltumtrasu kopéjais garums ir 22 km, kuri nosactti
sadalami tris virzienos. A virziens ir 15,4 km. B virziens ir 4,1 km. C virziens ir 2,5 km. Siltuma
zudumi trasés vairakus gadus ir mérktiecigi samazinati. Pédéjie dati rada, ka siltuma zudumi
siltumtrasés apkures sezonas laika ir 19% (2007.gada apkures sezona — 22%), tomér Sis raditajs ir
nedaudz augstaks neka vidéji citos siltumapgades uznémumos Latvija.

Lielakie siltumenergijas patérétaji Salaspils pilsétd ir daudzdzivoklu dzivojamas ékas. Tas ir
tipveida ar zemu energoefektivitati un zemu iekstelpu komfortu. Energijas patérin$ daudzdzivok|u
€kas videji ir tads pats ka citur Latvija tie ir 212 kWh/m? gada. Vidéjais patérind pasvaldibas
piederoSajos objektos 2008. gada bija 250 kKWh/m? gada. Kopuma €&kas ir augsts
energoefektivitates potencials. Tehniski iespéjamais energijas patérina samazinajums €kas ir no
40% I1dz 60%.

Lai uzlabotu eso$o siltumapgades sistemu Salaspils novada tiek apskatiti dazadi risinajumi:

§ Salaspils novada siltumapgades sistemu savienot ar AS ,Latvenero” Rigas TEC-2, kur
kopéjais siltumtrases garums varétu sastadit 8 km. Nemot vérd dargas izmaksa par
siltumtrases izbavi un nepatstavigas kurinama izmaksa 371 alternativa nav uzskatama par
perspektivu CSS attistibas risinajumu.

§ Centralizétas siltumapgades sistémas decentralizacija. Tika secinats, ka eso$a katlu maja
ir novietota parak talu no siltuma slodZu centra, lidz ar to ir zems siltumtraSu noslogojums
un lielaki siltumtraSu zudumi. No iegatajiem rezultatiem izriet, ka ir nepiecieSams atslégt C
virzienu un B virzienu, kur patérétajs ir ciemats ,Silava”. C virziena atslégSanas gadijuma
nav nepiecieSamas papildus investicijas jauna katla uzstadiSanai, jo €kas, kas ir patérétaji
C virziena pieder valsts Tpasuma. Ciemata ,Silava” gadijuma tiek apskatitas tris
alternativas ar dazadiem kurinama veidiem (Skelda, granulas, dabasgaze) jaunas katlu
majas izbavei. Ka visizdevigakais variants ir uzskatams jaunas Skeldas katlu majas
uzstadiSana ciemata ,Silava”.



§ Pilntba atteikdanas no CSS Salaspils pilséta. Sada situacija nebdtu izdeviga nedz
Salaspils iedzivotajiem, nedz Salaspils novada domei. Lidz ar to 81 alternativa nav
uzskatama par perspektivu CSS attistibas risinajumu.

Lai uzlabotu eso$o situaciju SIA ,Salaspils Siltums” centralizétas siltumapgades sistéma, ir
izstradati Tstermina un ilgtermina risinajumi.

Ka Tstermina risindjums tiek apskatita iespéja neilga laika posma un ar nelieliem finansialiem
ieguldljumiem samazinat siltumenergijas tarifu Salaspils iedzivotajiem. Tiek apskatritas dazadas
iespéjas tarifa samazinasanai.

Pie ilgtermina risinajumiem tiek apskatitas tris alternativas:
1. Jaunas Skeldas katlu majas izbave:

§ tiek uzstadita Skeldas katlu maja, kas nodroSina ZA ciematu, ciematu ,Budeskalni”,
Kesterciemu un Nacionalo botanisko darzu ar nepiecieS8amo siltumenergijas daudzumu —
28 MW. Sis alternativas gadijuma kopé&jas investicijas ir 6 209 500 Ls. Projekta
atmaksasanas laiks ir 9 gadi. Sis projekts ir ekonomiski pamatots un tiek uzskatits par
perspektivu CSS attistibas risinajumu.

§ tiek uzstadita katlu maja, kas nodroSina ciematu ,Budeskalni” un Kesterciemu ar
nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu — 22 MW. ZA ciemats tiek atstats pie esosas
katlu majas un Nacionalais botaniskais darzs (turpmak tekstd - botaniskais darzs) tiek
atslégts no kopéjas sistémas. Sis alternativas gadijuma kopéjas investicijas ir
4 457 200,00 Ls. Projekta atmaksasanas laiks ir 8 gadi. Sis projekts ir ekonomiski
pamatots un tiek uzskatits par perspektivu CSS attistibas risingjumu.

2. Jaunas kogeneracijas stacijas uzstadidana, ka kurinamais tiek izmantota $kelda. Sis
alternativas gadijuma kopéjas investicijas ir 8 490 000 Ls. Projekta atmaksasanas laiks ir 12
gadi. STs projekts ir uzskatams par riskantu.

3. Jaunu nelielas jaudas kogeneracijas staciju uzstadiSana tris galvenajos ciematos: ZA ciemat3,
ciemata ,Budeskalni” un Kesterciema. Sis alternativas gadijuma kopéjas investicijas ir 4 772
900,00 Ls. Projekta atmaksasanas laiks ir 5 gadi. Sis projekts tiek uzskatits par perspektivu
CSS attistibas risindjumu, tacu ievieSot $o projektu ir janem véra papildus batiski nosacijumi.

Izvértéjot Salaspils novada centralizétas siltumapgades sistémas attistibas alternativas, tika

secinats, ka:

§ nepiecieSams ieviest vienu sisttmas operatoru, lai samazinatu siltumenergijas tarifu
Istermina,

§ nakotné jaatslédz siltumtrase C virziend un B virziena. Neskatoties uz to, ka siltumtrase B
virziena ir nesen rekonstruéta. Ciematad “Silava” (B virziena siltumenergijas patérétaji)
visizdevigak ir uzstadit Skeldas katlu maju;

§ nepiecieSams realizét ilgtermina alternativu, kas nakotné dotu viszemako siltumenergijas
tarifu.
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levads

Salaspils novada siltumapgades uznémums ir SIA ,Salaspils Siltums”. Katlu majas darbiba ir
uzsakta 1997. gada. Lidz Sim SIA ,Salaspils Siltums” ar siltumu un karsto ddeni ir nodros$inajis
Salaspils novada iedzivotajus, tacu uznémuma piedavatais siltumenergijas tarifs jau vairakus
gadus ir viens no augstakajiem Latvija.

Lai samazinatu Salaspils novada iedzivotaju izmaksa par siltumenergiju, Salaspils novada
dome plano izstradat centralizétas siltumapgades sistémas attistibas planu un veikt SIA
,Salaspils siltums” rekonstrukciju. So planu realizacijai vispirms ir nepiecie$ams veikt tehniski
ekonomisko pamatojumu (TEP), kurd bdtu apskatitas dazadas iespéja ka esoSo situaciju
uzlabot.

Pamatojoties uz llgumu, kas noslégts starp SIA ,Ekodoma” un Salaspils novada domi, tiek
izstradats TEP centralizétas siltumapgades sistémas attistibai Salaspils novada. Péc Salaspils
novada domes pieprasijuma, TEP izstradeé tiek apskatit sekojo3i jautajumi:

1. Latvija izplatitakas siltumenergijas tehnologijas un to priekSrocibas, trikumi;
2. eso$as centralizétas siltumapgades sistémas izvertéjums;
3. SIA ,Salaspils Siltuma” attistibas alternativu izvertéjums.

Tehniski ekonomiskais pamatojums ir veidots balstoties uz informacijas analizi par
siltumenergijas tehnologijam Latvija, datiem, kas tika iegdti katlu majas energoaudita laika, t.i.
iegdto mérfjumu rezultdtiem un informaciju, ko madsu rictba nodeva SIA ,Salaspils Siltums”
darbinieki.



3 Siltumenergijas razo$anas tehnologijas Latvija

Pirms Salaspils centralas siltumapgades sisttmas eso$as situacijas izvértéjuma un dazadu
attistibas alternativu izstrades, ir nepiecieSams apskatit kada ir pasreizéja situacija siltumapgades
joma Latvija un kada ta ir salidzinot ar siltumapgades sisttmu Salaspili. Balstoties uz iegato
informaciju un art esosas situacijas analizi, bs iespéjams sniegt pilnvértigaku attistibas alternativu
izvértéjumu un piemeérot labakos risindjumus Salaspils centralas siltumapgades sistémas
uzlabosSanai.

Balstoties uz informacijas analizi, Latvija galvenokart tiek izmantoti divi siltumenergijas razo$anas
veidi: katlu majas un kogeneracijas stacijas, kur ka kurinamais tiek izmantota gan biomasa, gan
fosilais kurinamais. Katra no Siem veidiem tiek izmantoti dazadi tehnologiskie risinajumi. Nakosajas
3.1. un 3.2 nodalas tiks sikak aprakstits katrs no siltumenergijas razo$anas veidiem.

3.1 Katlu majas

Pastav vairaki apkures sistému veidi un to kombinacijas. Apkures un karsta ddens vajadzibam
galvenokart tiek izmantoti Gdenssildamie katli. Saja gadijuma par siltumneséju lieto kurinama
sadeg8anas produktus — diumgazes. Katla kurtuves sienas ir parklatas ar caurulém, kur cirkulé gan
ddens, gan Gdens un tvaika maisijums. Sis caurules sauc par ekrana caurulém, jo tas veido it ka
ekranus, kuri aizsargad kurtuves sienas no parkarSanas un uznpem lielu dalu no sadeg$anas
procesa izstarota siltuma. StaroSanu biezi apzimé ar vardu radiacija, tapéc $Ts sildvirsmas sauc par
radiacijas sildvirsmam. Kurtuvé dimgazes atdziest lidz 700 — 1000 °C. Par katla sildvirsmu sauc
visas metala sienu virsmas, kuras no vienas puses apskalo siltumneséjs — karstas dimgazes, bet
no otras puses apskalo darba kermenis — skidrums vai skidruma un tvaika maisijums. Katla dalas,
kuras siltumu uznem konvekcijas veida, sauc par konvektivajam sildvirsmam. Dalu atlikusa siltuma
ddmgazés atdod Gdenim Gdens silditaja vai gaisa silditaja. Katla baroSanas adeni ar sikni ievada
ddenssilditaja, kur tas sasilst. PEc tam Gdens nonak katla konvektivajas vai radiacijas sildvirsmas.
Lai noverstu katlakmens izgulsnédanos uz katla sildvirsmam (tdens pusé), katla baroSanas tdens
jaattira un jamikstina. To veic Gdens sagatavoSanas iekartas. No Gdens atdala art skabekli (gaisu),
jo tas veicina metalisko dalu koroziju. Korozijas agresivo gazu ietekmes novérSanai izmanto
daeratoru vai ddenim pievieno specialas piedevas [1].

Katls un ta agregatu kopums tiek ievietots noteikta €ka, kuru sauc par katlu maju. Galvenais
elements katlu maja ir katls, ta raksturojosSie raditaji ir sekojosi:

§ Katla razigums jeb jauda - rada, cik katls razo siltumu. Tas ir atkarigs no katla lieluma un
tipa.

§ Kurinama veids — ietekmé katla lietderibas koeficientu. Tas var bat ciets, skidrs, gazveida.

§ Kurinama patérind — atkarigs no katla jaudas, kurinama kvalitates un katla lietderibas
koeficienta.

§ Siltumneséja parametri — parkarséta tGdens spiediens un temperatira tGdenssildamajos
katlos.



§

Katla lietderibas koeficients — raksturo katla ekonomiskumu. Tas ir lietdergi izmantota
siltuma attieciba pret visu patéréto siltumu. Ta skaitliska vértiba ir atkariga no gaisa
patérina koeficienta, aizplistoSo dimgazu temperatiras un katla slodzes.

Gaisa patérina koeficients — rada faktiski pievadita gaisa daudzumu attieciba pret teorétiski
nepiecieSamo. Cietam kurinamajam tas ir 1,2 — 1,6, Skidram 1,1, - 1,2, un gazveida 1,1 —
1,15. Pie lielakam gaisa patérina koeficienta vértibam, lielaki ir arT zudumi ar
aizplGstosajam dimgazem.

AizplastoSo dimgazu temperatira - raksturo katla darbibas ekonomiskumu. Zemaka
aizplistoSo dimgazu temperatdra, [1dz ar to augstaks katla lietderibas koeficients.

Barosanas tdens temperatdra — butiski ietekmé katla lietderibas koeficientu.

Lai rastos pilnvertigs priekSstats par katlu majas darbibu, tiek aprakstitas sekojoSas galvenas katlu
majas raksturojosas sistémas:

1.

2.

Kurindma noliktava: Koksnes Skeldu un mizas glaba valéjas kaudzés, segtdas kaudzés
parasti glaba Skirotu un sasmalcinatu kurindmo ikdienas lietoSanai. Uzglabasanas
novietnes lielumam ir jabat lielakam neka fosilo kurinamo gadijuma, jo biokurinamajiem ir
zemaka siltumspéja. Latvija tiek izmantotas tris veidu noliktavas kurinama uzglabasanai:

§ atklati laukumi;
§ sléegti laukumi (ar jumtu);
8 speciala noliktavas éka.
Katls: Katla iekarta sastav no sekojosam galvenajam sastavdalam un sistémam:

§ Kurtuve - notiek kurinama degSanas process. Kurtuves tiek izveidotas atbilstoSi
kurinama veidam, kas tiek izmantots. Kurtuvé tiek izvietotas dazadas iekartas, kas
nodrodina degSanas procesu.

§ Siltumneséja cirkulacijas un siltumapmainas elementi — tie ietver siltumapmainas
virsmas, kas var bdt izveidotas kd ekrancaurules vai plakani ddens apvalki, kuros
notiek sasilSanas vai iztveicéSanas procesi; kolektoru, kas savieno ekrancaurules ar
vai citus cirkulacijas elementus.

§ Katla baroSanas sisttma — veido katla baroSanas ddens sagatavo3anas un
pievadiSanas elementus.

8 Velkmes sistema — kalpo kurtuvei pievadama gaisa padevei;

§ Kurinama padeves sistéma - sastav no kurinama (ciets, Skidrs, gazveida) padeves
sistémas elementiem;

§ Katla vadibas sisttma — ietver mehaniskus, elektriskus un cita veida vadibas
elementus, ko izmanto, lai nodroSinatu katla darbibai nepiecieSamos parametrus. To
veido mérierices, vadibas bloks un izpildmehanismi.

3. Katlu elementi: Lai nodroSinatu efektivaku katlu majas darbibu, tiek uzstaditi sekojoSi

elementi:

§ Ekonomiazeri — ir paredzéti katla baroSanas tGdens uzsildiSanai pirms padeves katla,
izmantojot ddmgazu siltumu.



§
§

8 kurtuvei pievadam gaisa silditaji — ir paredzéti, lai nesamazinatu temperatru kurtuve,
kas varétu izsaukt nepilnigu sadeg$anas procesu un samazinatu degSanas atrumu, ka
art, lai izmantotu dimgazu siltumu, lai dimgazes neizplistu caur skursteni apkartéja
vidé.

DamgaZu attiriSanas sistéma; Kurindama degSanas procesa laika rodas dazada vieda

izmeSi. To sastavs, koncentracija ir atkariga no izmantota kurinama veida. Galvenas

kaitigas emisijas ir oglskaba gaze, tvana gaze, slapekla oksidi, séra oksidi, gaistoSie
organiskie savienojumi, fluorogludenarzi, cietas dalinas, dioksini, metali. Lai Sie kaitigi
izmeSi nenonaktu apkartéja vidé un neradrtu draudus cilvéku veselibai, ir nepiecieSams

veikt to attiriSanu pirms emitéSanas atmosféra.

Katla barosanas ddens sagatavo$anas sistéma: Udens sagatavo3anas sistémai ir |oti liela
nozime katlu iekartu sisttma, jo tas kalpo ka siltuma neséjs, Iidz ar to Gdent esoSi
piemaisijumi var negativi ietekmét katla darbibu. Udens attiriSana no piemaisijumiem ir
nepiecieSama, sekojosSu iemeslu dél:

lai novértu katlakmens un citu cieto nosédumu veidoSanos uz virsmam, kas pasliktina
siltumatdevi un cirkulaciju, novedot pie virsmu parkar§anas un to mehaniskas izturibas
samazinasanos;

lai novéertu koroziju, tada veida paildzinot iekartu darba mazu;

lai samazinatu nepiecieSamibu péc citiem panémieniem, kas nodrosinatu tvaika tirtbu.

Katlu majas principidla shéma ir paradita 3.1.attéla. Attéla ir redzama Skeldas katlu maja, kas
sastav no sekojoSiem elementiem: hidrauliskad piedzina (1); slégta kurinama noliktava ar kustigo
gridu (2); katli (3); kurinama padeves mehanismi (4); multicikloni (5); domsacéji (6); damenis (7)

12,3].

3.1.att. Skeldas katlu majas principidla shéma [2].

Galvenokart siltumapgades sistému nodrosinaSanai katlu majas tiek uzstaditi Gdenssildamie katli
un ta elementi, kas ir paredzéti apkures un karsta tdens sagatavoSanai. Tie var atSkirties péc

jaudas,

katla tipa, lieluma, ka ar citiem parametriem (temperatiras, spiediena), taCu $o katlu maju

tehnologiskais risindjums ir vienads. Tadée| apskatot dazadas katlu majas Latvija, lai tas varétu
salidzinat tarifu zina, galvenokart ir japievérS uzmaniba izmantotd kurinama veidam. Apskatot
tehnologiju priek$rocibas un trikumus galvenokart tiks apskatiti jautajumi, kas saistiti ar kurinamo,
kas tiek izmantots katlu majas darbibas nodroSinasanai.



Latvija pamata katlu majas tiek izmantoti divi kurinama veidi: dabasgaze un Skelda (skatit
3.4.tabulu). Apkopojums par priekSroctbam un trdkumiem atkariba no kurinama veidiem katlu
majas ir apskatams 3.1.tabula.

3.1.tabula
PriekSrocibas un trikumi atkariba no kurinama veida
PrieksSrocibas Trakumi
§ Zemas kurinama izmaksas. § Zems zemakais sadegSanas siltums
salidzinajuma ar dabasgazi un

§ Atjaunojams, vietéjs energoresurss.
mazutu.

§ PlaSi pieejama un izmantojama
regionala lTmenr.
Skelda 3kotndias i Tcii
§ IzmantoSana saistita ar darbaspéka & Au_g.]sta.s sgk?tnejas investicijas katlu
majas izveide.

un infrastruktdras attistibu.

§ Sarez(gita logistikas sistema.

8 Nevienmériga siltumatdeve (atkariga
no kurinama mitruma satura), lidz ar
to nepiecieSami papildus pasakumi.

§ lespéja gut papildus finansialos
lfdzek|us no emisiju tirdzniecibas.

§ Augsts zemakais sadegSanas § Augsta kurinama cena,;

siltums. . S

- §Fosilais kurinamais;
Dabasgaze . o
§ Nav nepiecieSama kurinama

L o §Nav vietéjs energoresurss, veicina
logistikas sistema.

atkartbu no citam valstim;

3.2 Kogeneracijas stacijas

Galvenais faktors, kas nosaka kogeneracijas stacijas tehnologijas izvéli un tas veiksmigu darbibu,
ir energijas patérétajs. Kogeneracijas staciju uzstada tikai tad, ja ir siltuma energijas patérétajs un
atbilsto$s elektroenergijas noieta tirgus. Kogeneracijas efektivitate un ilgtspéjiba ir atkariga no
daudziem faktoriem, tadiem ka izmantota tehnologija, kurinama veids, izvélétas slodzes, uzstaditas
jaudas un siltumneséja 1pastbam. Pamatojoties uz to, ka dazadiem patérétajiem slodzes segSanai
ir nepiecieSami dazadi siltumneséji ar atSkirigiem temperatiras un spiediena lTmeniem un, ka
minétas atskirtbas ietekmé kogeneracijas efektivitati, kogeneraciju var iedalit:

§ rdpnieciska kogeneracija — tehnologiskas slodzes segs$anai;

§ siltuma kogeneracija — komunalas slodzes apmierinasanai;

§ lauksaimnieciskd kogeneracija — lauksaimniecibas sektora siltuma patérétaju slodzu
segSanai [4].

AtSkirlba no rdpnieciskiem objektiem dzivojama sektora siltuma slodzes ir Iidzigas visiem
patérétajiem un mainas laika gaita atkariba no ara gaisa temperatdras. Siltumenergija dzivojamas
€kas tiek patéréta apkurei un karsta Gdens sagatavosanai. Karsta tidens patérin$ batiski nemainas
gada griezuma. Apkures slodzei ir sezonas raksturs — ta ir nepiecieSama 6-7 ménesSus un
ievérojami mainas laika gaita.



Vasaras ménes$os siltumenergijas patérin$ ir mazs, jo energija tiek patéréta tikai karsta tdens
sagatavo$anai. Rudens vidd, sakoties apkures sezonai, ievérojami pieaug siltumenergijas patérins
un turpina augt lidz gada beigam, kad sasniedz savu maksimumu. Paaugstinatu siltuma patérinu
sauc par pika slodzi un tai ir Tslaicigs raksturs. Tam iemesls ir $aja laikd vérojamas zemas ara
gaisa temperatiras. Tas segSanai izmanto atsevidku iekartu, parasti pika slodzes katlus.
Elektriskas slodzes gadijuma situacija ir atSkiriga. Elektroenergijas patérin$ ir mazak atkarigs no
meteorologiskiem apstakliem un ir vienmeérigaks neka siltumenergijas patérins. Elektroenergijas
patérinS dzivojama sektora pieaug vasaras laikd un ziemas vidd. Tas ir izskaidrojams ar to, ka
karstaja laika plasi tiek izmantotas gaisa kondicionéSanas iekartas. Ziemas ménesos ir
nepiecieSsams vairak elektroenergijas telpu apgaismosanai un tiek izmantoti arm elektrosildit3ji.
Vadoties no patérétaja siltuma un elektriskas slodzes izmainam izvélas kogeneracijas stacijas
tehnologiju un tas jaudu. Veicot izvéli ir jalemj arT par stacijas darbinaSanas reZimu. Ir iespéjami
divi batiski atskirigi rezimi:

§ stacija strada atbilstoSi siltuma slodzei un proporcionali tai izstrada elektroenergiju;

§ stacija strada atbilstosi elektriskai slodzei un proporcionali tai izstrada siltumenergiju.

Pirmaja gadijuma stacijas darbiba ir balstita uz siltuma patérina slodzes un iekartas jauda ir
izvéléta patérétaja bazes siltuma slodzes seg$anai. lekarta strada arT vasara razojot siltumenergiju
karsta Gdens sagatavoSanai. Stacija un patérétajs ir pieslégti pie elektrotikla. Apkures sezonas
laikd kogeneracijas stacija strada ar maksimalo izvéléto siltuma slodzi sarazojot visu pie dotas
tehnologijas a-vértibas iespéjamo elektroenergijas daudzumu. Saja laika stacija pilniba nosedz
patérétaja elektribas slodzi, iznemot janvara ménesa pika slodzi. Elektroenergijas parpalikums tiek
padots uz tikliem. Beidzoties apkures sezonai ievérojami samazinas patérétaja siltuma slodze un
stacija vairs nespéj sarazot visu nepiecieS$amo elektroenergiju. Situaciju arT pasliktina pieaugusais
elektribas patérin$ dzivojamas ékas vasaras ménesos. Triksto$a elektroenerdijas dala, kura ir
nepiecieSama patérétaja slodzes segSanai vasara, ka ar pika slodzei janvari, tiek iepirkta no
elektrotikliem. Kogeneracijas tehnologijas atSkiras péc darbibas principa, lietojuma diapazona,
ekonomiskajiem un vides aspektiem. Pastav dazada veida kogeneracijas stacijas pielietojamas
tehnologijas: gazes dzingji, dize|dzingji, tvaika turbinas, gazes turbinas, mikroturbinas, kurinama
elementi un stirlinga dzingji. Dazas no tehnologijam ir plasi lietojamas, bet dazas atrodas tikai
izstrades stadija [5,6,7,8].

Visizplatitakas kogeneracijas tehnologijas Latvija ir tvaika un gazes turbinas, ka arT ieksdedzes
dzingji. Tvaika turbinas ir visplasak lietotds energétiskas iekartas centralizétas elektroenergijas
razo$anai kogeneracijas rezima. S1 sistéma generé mazak elektribas uz kurinama vienibu neka
gazes turbinas gadijuma, toties tas kopéja efektivitate ir augstaka un var sasniegt 84%. Tvaika
turbinam ir nepiecieSams siltuma avots tvaika izradei, jo tajas kurinama energiju nevar tiesi
parveidot mehaniskaja energija vai elektroenergija. Tvaiku izstrada katla, kas sastdv no
ekonomaizera, iztvaikoSanas kontira un tvaika parkarsétaja. Parkarsétu tvaiku padod tvaika
turbina, kura tvaika potencialo energiju parveido mehaniskaja energija. Talak generatora to
parveido elektriskaja energija. Attvaiku péc katla ir iespéjams padot uz kondensatoru, kur tas tiek
kondenséts, vai arl tiek padots patérétajam slodzes seg$anai. Lai uzstaditu kogeneracijas staciju
ar tvaika turbinu ir nepiecieSamas sekojosas papildus iekartas: katls, ddens sagatave, kurinama
noliktava un padeves sistéma, kopéja tvaika sisttma un citas darbinasanai nepiecieSamas
iekartas. Tvaika energétiskas iekartas principiala shéma ir paradrta 3.2.attéla.
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3.2.att. Tvaika energétiskas iekartas principiala shéma
Pastav tris dazada vieda tvaika turbinas:

§ tvaika pretspiediena turbina — attvaiks tiek novirzits patérétdjam ta slodzes segSanai.
Turbinas izpludé tvaika spiediens ir paaugstinats un vienads ar atmosféras spiedienu vai
augstaks par to.

§ tvaika nozarturbina — no Kkatla padotais tvaiks no ieplides [dz nozarei veic darbu
elektroenergijas izstradei, tad daja tvaika tiek nozarota un izvadita no turbinas patérétaja
siltuma slodzes seg$anai. Palikusais tvaiks strada turbina un art izstrada elektroenergiju.

§ tvaika kondensacijas turbina — domata tikai elektroenergijas izstradei, tas tiek izmantotas
centralizétas elektroenergijas izstrades termoelektrostacijas.

Kogeneracijas iekartas ka visefektivakas iekartas parasti izmanto pretspiediena turbinas, jo viss
elektroenergijas razo$anai izmantotais tvaiks péc turbinas tiek izmantots tehnologijas vai
siltumapgades vajadzibam [9].

Gazes turbinas misdienas plasi tiek izmantotas energétika. Ka kurinamais parasti tiek izmantota
dabasgaze, ka ar1 naftas produkti. lekartas ar jaudu mazakas par 1 MW, kogeneracijas stacijas ir
ekonomiski neizdevigas, jo tam ir relativi augsti kapitadlieguldijumi. Gazes turbinas lietderibas
koeficientu un darba mdsu bitiski ietekmé turbind izmantotd gaisa kvalitate. Gaisam ir jabat
attiritam no cietam dalinam, putekliem un kimiskam vielam. Relativi vienkarSa un léta ir gazes
turbinu kogeneracijas iekarta, kurd gazes turbinas dimgazu siltumu izmanto tvaika vai karsta
ddens razo$anai tehnologiskas vai komunalas slodzes seg$anai. Gazes turbinas principiala shéma

ir redzama 3.3.attéla.
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3.3.att. Gazes turbinas iekartas principiala shema

Vienkar§a gazes turbinas iekarta sastdv no kompresora, gazes turbinas, elektrogeneratora,
deg3anas kameras, palaiS8anas dzingja un degvielas sukna. lekartai darbojoties, ta iestc



apkartejas vides gaisu kompresora, to saspiezot [idz nepiecieSamajam spiedienam un padodot
degSanas kamera. DegSanas kamerd ievada arm kurinamo, kur tas sadeg, veidojot degsanas
produktus. DegSanas produktus ar noteiktu temperatiru ievada gazes turbina. Turbind radusSos
mehanisko energiju pievada generatoram, kurd mehanisko energiju parveido elektroenergija.
DegsSanas produktus péc turbinas izvada apkartéja vide [10].

lek8dedzes dzingji ir viena no efektivakajam, plasi lietojamam mazas jaudas kliedétas
elektroenergijas razoSanas iekartam. Ta ir atri palaizama, ar Tsu pilnas jaudas sasniegSanas laiku,
relativi zemam kapitalieguldijumu izmaksam. STs iekartas ir pieejamas plasa jaudas diapazona, un
tam ir relativi augsta elektroenergijas izstrades efektivitate (Ildz 43% lielas jaudas dize|dzingjiem)
un augsts darbinaSanas droSsums. lekSdedzes dzingji ir visplasak lietotas elektroenergiju
generéjosas iekartas ar jaudu Iidz 1 MW. Kogeneracijas iekartu iekSdedzes dzingji ir jaapriko ar
papildu iericém siltuma utilizacijai, tapéc to kapitalieguldijumi pieaug. lekartam ir raksturiga augsta
elektroenergijas izstrade uz izstradato siltumenergijas vientbu. To alfa vértiba atkariba no iekartu
jaudas var bat 0,7- 1,5 robezas [11,12].

Apskatot $o tehnologiju priekSrocibas un trikumus, tiek nemti véra dazadi raksturojoSie parametri.
Salidzinajumu skatit 3.2.tabula.

3.2.tabula

Tehnologiju prieksrocibas un trakumi

PriekSrocibas Trakumi

§ augsta kopéja efektivitate § maza elektriskas un siltuma jaudas

§ var izmantot jebkuru kurinama veidu atfiectba

Tvaika turbina  § pieejamas plasa jaudu diapazona § augsti kapitalieguldijumi

§ ilgs darba mizs (dz 200 tdkst. § llgs iedarbinaSanas laiks

stundu)

Gazes turbina

§ relativi mazi kapitalieguldijumi uz kW,

§ iespéja ieglt augstu parametru
siltumu

§ nav pastavigi jadzesé
§ zems emisiju Tmenis

§ augsta kopéja efektivitate

§straujs lietdertbas koeficienta
samazinajums pie zemas slodzes

§1ss darba mazs (120-150 takst.
stundas)

§paaugstinats trok$na lTmenis

lekSdedzes

dzinéjs (gazes
un dizela)

§ augsts lietderibas koeficients pie
jebkadas slodzes

§ salidzinosi mazi kapitalieguldijumi
§ plass jaudas diapazons

§ atra iedarbinasana

§ augstas ekspluatacijas izmaksas

§mazs darba mizs (I1dz 120 tdkst.
stundu)

§ nepiecieSama pastaviga siltuma
novadiSana

§paaugstinats trokSna lTmenis
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Svarigs kogeneracijas sistémas radrtajs ir elektriska un siltuma jaudas attiecibu koeficients a. Tas
raksturo, cik lielu elektrisko jaudu konkréta tehnologija var nodro$inat uz siltuma jaudas vienibu,
vai, cik kWh elektroenergijas var izstradat uz vienu kWh patérétdjam nodotas siltumenergijas.
Aptuvenas a vértibas, atkariba no tehnologiska risindjuma, ir paraditas 3.3.tabula [4].

3.3.tabula
Aptuvenas a vértibas

Nr. Stacijas tehnologija Maks. a

vertiba
1. Kombinéta cikla gazes turbina ar siltuma utilizaciju 0,95
2. Tvaika pretspiediena turbina 0,45
3.  Tvaika kondensacijas turbina ar termofikacijas nozartvaiku 0,45
4.  Gazes turbina ar siltuma utilizaciju 0,55
5. lek38dedzes dzinégji 0,75

3.3 SIA ,Salaspils Siltums” salidzinajums ar citam pasvaldibam

lepriek§€jas nodalas tika sniegts priekSstats par tehnologijam, kas tiek izmantotas Latvijas
siltumapgades uznémumos. Viens no galvenajiem raditajiem, kas nosaka, cik efektivi strada
uzstadita katlu maja vai kogeneracijas stacija, ir siltumenergijas tarifs. Tadé| 3.4. tabula ir apkopota
informacija par siltumapgades uznémumiem Latvija un to siltumenergijas tarifiem.

3.4.tabula

Apkopojums par siltumenergijas razoSanas tehnologijam, kurinama veidiem un tarifiem Latvija

Siltumapgades

Kurinama veids

Siltumenergijas

Siltumenergijas tarifs

(Ls/MWh) no

uzpémums razosanas tehnologijas 01.10.2009 (d.g. tirdz.
cenal25Ls
Aizkraukles siltums dabasgaze Katlu maja 29,36
Valmieras energija dabasgaze Kogeneracijas stacija 30,16
Ogres PA ,Malkalne” dabasgaze Kogeneracijas stacija 30,19
Rigas Siltums dabasgaze Kogeneracijas stacija 30,61
Bauskas siltums dabasgaze/biomasa Kogerfs:léuciggijitacija 31,52
.Noma K”, Malpils biomasa Katlu maja 32,19
Rdjienas Siltums biomasa Katlu maja 32,21
Ludzas Bio-Energija biomasa Katlu maja 32,37
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Ozolnieki dabasgaze Kogeneracijas stacija 32,82
Plavinu KP biomasa Katlu maja 33,38
Kraslavas nami biomasa Katlu maja 34,50
Madonas Siltums biomasa Katlu maja 34,62
Lielvardes Remte dabasgaze/biomasa Katlu maja 34,73
Vangazu nhamsaimnieks dabasgaze Kogeneracijas stacija 35,11
Valka biomasa/dabasgaze Katlu maja 35,52
Talsi -"Bio - Energija” biomasa/dabasgaze Katlu maja 36,36
"Daugavpils Siltumtikli" dabasgaze Katlu maja 37,40
"Kuldigas Siltumtikli" biomasa Katlu maja 37,50
Ventspils ogles, mazuts Katlu maja 38,07
Olaine dabasgaze Katlu maja 38,29
"Grobinas Siltums" dabasgaze/biomasa Kogerlf:;déuci?;ijztacija 38,74
"Fortum Jelgava" dabasgaze Katlu maja 38,93
Aldksne - "Simone" biomasa/dabasgaze Katlu maja 38,74
"Liepajas Energija" dabasgaze/biomasa Katlu maja 38,92
“Limbazu Siltums" biomasa Katlu maja 39,37
"Tukuma Siltums" biomasa/dabasgaze Katlu maja 39,91
"Saldus Siltums" dabasgaze/biomasa Katlu maja 39,97
Rézekne dabasgaze Katlu maja 40,37
"Salaspils Siltums" dabasgaze Katlu maja 40,49
"Jarmalas Siltums" dabasgaze Katlu maja 40,55
"Komforts", Tukums biomasa/dabasgaze Katlu maja 41,24
"Jékabpils Siltums" dabasgaze/biomasa Katlu maja 41,96
Césis, SIA "CB" dabasgaze/biomasa Katlu maja 42,35
"Wesemann - Sigulda" biomasa Katlu maja 43,86

Tabula 3.4.tabulas apkopoti dati par 24 siltumapgades uznémumiem. Sajos siltumapgades
uznémumos ir uzstaditas atseviSki katlu majas, vai kogeneracijas stacijas. Ka kurinamie tiek
izmantota dabas gaze, Skelda. DaZos siltumapgades uznémumos ir uzstaditi vairaki katli, kas
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darbojas gan ar Skeldu, gan ar dabasgazi. Siltumapgades uznémumu sadalijums péc kurinama
veida ir redzams 3.3.attéla. Jaukta tipa kurinamajam atbilst situacija, kur ka kurinamais tiek
izmantota gan dabasgaze, gan Skelda.

Fosilais
\ kurinamais
42%

Biomasa
26%

3.3.att. Siltumapgades uznémumus sadalijums péc kurinama veida

Apskatot dotos siltumapgades uznémumus péc siltumenergijas tarifiem, izriet, ka tie ir robezas no
29,36 Iidz 43,86 Ls/MWh. Ja atsevi§ki skatds péc kurinama veida, tad siltumenergijas tarifs
siltumapgades uznémumos, kur ka kurindmais tiek izmantota dabasgaze, svarstds robezas no
29,36 ITdz 41,96 Ls/MWh, kurinamais — biomasa svarstas robezas no 32,19 lidz 43,86 Ls/MWh un
jaukta kurinama gadijuma no 31,52 Iidz 42,35 Ls/MWh. No dotas 3.4.tabulas ir redzams, ka
,Salaspils Siltums” siltumenergijas tarifs ir 40,49 Ls/MWh, kas ir viens no augstakajiem
siltumenergijas tarifiem starp siltumapgades uznémumiem Latvija.

Lai izvertétu siltumenergijas tarifa atSkirtbas dazados siltumapgades uznémumos pie viena un ta
pasa kurinama veida, turpmak tiks apskatiti uznpémumi ar zemako un augstako siltumenergijas
tarifu nemot véra kurinamo. Galvenokart tiks analizéti sekojoSi raditaji: katlu majas uzstadita jauda
un efektivitate, siltumtradu garums un zudumi. Plasak tiek apskatiti sekojosi siltumapgades
uznémumi:

8 Aizkraukles siltums — nodro$ina Aizkraukles pilsétu ar apkuri un karsto ddeni. Katlu
majas nominala ievadita siltuma jauda ir 19,2 MW. Katlu maja ir uzstaditi tris Vitomax 200
ddenssildamie katli ar uzstadrito jaudu 8 MW (2.gab) un 3,2 (1.gab.). Lai palielinatu katlu
efektivitati, tiem ir uzstaditi eknomaizeri. Ka kurinamais tiek izmantota dabas gaze. Katlu
maja ir uzstadits ar viens rezerves katls (kurindmais — mazuts) ar ievadito jaudu 7,4 MW.
Kopéja katlu majas efektivitate ir 94%. Siltumenergijas parvadei tiek izmantotas bez kanala
siltumtrases ar rdpnieciski izolétiem caurulvadiem. Kopéjais siltumtraSu garumus
Aizkraukles pilséta 9,9 km un Aizkraukles pagastd 490 m. Zudumi siltumtrasés ir 9,9%
[13,14,15].

§ Jekabpils siltums — nodrosina Jékabpils pilsétu ar apkuri un karsto tGdeni no devinam
katlu majam. Cetras no tam (Tvaika 4, Celtnieku 13a, Darza 7 un Kiegelu 1) gada sarazo
98,7%, bet paréjas piecas katlumajas (Rigas 237, Madonas 53a, Pasta 39 un Jdlija 1) ir
nelielas lokalas katlumajas, kas gada sarazo tikai 1,3 %. Lielakaja pilsétas katlu maja
(Tvaika iela 4) ir uzstadtti tris ddenssildamie katli . Divi katli ar kurinamo dabasgazi un
viens katls ar Skeldu. Kopéja katlu majas uzstadita jauda ir 43,36 MW. Katlu maja tiek
sarazoti 73% no visa piegadata siltumenergijas daudzuma. Katlu maja ir uzstadrtas
sekojosas iekartas:

§ katls DEV 25-14GM ar jaudu 17,4 MW, lietderibas koeficients — 86%;
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§ katls KE 10-1,4F ar jaudu 6,96 MW, lietderibas koeficients — 91,2% (rGpnieciskam
vajadzibam);

§ katls UT-M 40 ar jaudu 6,5 MW, lietderibas koeficients — 92%;
§ katls UT-M 54 ar jaudu 12,5 MW, lietderibas koeficients — 92%.

Kopéjais siltumtrasu garums Jékabpils pilséta ir 25,2 km, kas sastav no garajiem magistralajiem un
parvades tikliem. Uz 2009. gada rudeni zudumi siltumtrasés bija 19% [16,17,18].

§

Valmieras energija — nodro$ina Valmieras pilsétu ar apkuri un karsto Gdeni, ka ar7 paraléli
tiek razota elektroenergija. Katlu maja nominala ievadita jauda ir 41,78 MW. Ka kurinamais
tiek izmantota dabasgaze. Visu sadedzinaSanas iekartu (katlu) lietderibas koeficients —
90%. Katlumaja ir uzstaditas sekojoSas sadedzinasanas iekartas (katli):

§ ,SEUM-9582" ar degli ,Weishaupt 670/2-A” ar nominalo jaudu 8,0 MW,
§ ,Ahlstrom” ar degli ,Oilon” ar nominalo jaudu 10 MW;

§ ,KV-GM-10" ar degli ,Oilon”, kur§ paliek k& avarijas siltuma razoSanas iekarta ar
nominalo jaudu 11,56 MW;

§ ,LVEA Univex HV 3,2" ar degli ,ELCO” EK 7.350 G-R ar nominalo jaudu 3,2 MW,

§ firmas ,TEDOM" kogeneracijas iekarta ,Quanto C2000 SP” ar ievadrto jaudu 4,714
MW, lietderibas koeficientu 87,7%.

Valmiera kopégjais siltumtrases garums ir 30,8 km. Pagajusa apkures sezona (2008.gads) zudumi
siltumtrasés bija 14,4% [19,20, 21].

§

Ludzas Bio-energ@ija — nodrosina Ludzas pilsétu ar apkuri un karsto Gdeni. Katlu maja ir

uzstadrti 2 katli: Skeldas katls KW-6000 ar jaudu 7 MW, dizeldegvielas katls Logano S 815-
7700 ar jaudu 7 MW pika slodzes seg$anai. Skeldas katls nosedz 90 — 98% no kopéjas
siltuma slodzes. Kopéja katlu majas ievadita jauda ir 14 MW. Kopéja katlu majas
efektivitate ir 87%. Kopéjais siltumtrases garums ir 8,0 km un zudumi siltumtrasés ir 16%
[22,23].

Kuldigas siltumtikli — nodroSina Kuldigas pilsétas iedzivotajus ar apkuri un karsto adeni.

Katlu maja uzstadtti 3 katli:

§ Divi AK-5000S markas katli, ar katra katla uzstadito siltuma jaudu — 5 MW
(ievadita siltuma jauda 5,9 MW);

§ Viens AK-1500 markas katls ar uzstadito siltuma jaudu -1,5 MW (ievadita siltuma
jauda -1,8 MW.

Katlu majas kopéja uzstadrita siltuma jauda — 11,5 MW, ievadita siltuma jauda - 13,6 MW. Ka
kurinamais katlu maja tiek izmantota birsto$a koksne - Skelda, kas tiek uzglabata hdzas katlu majai
eso0$a slégta novietné ar cieto gridas segumu. Kopéjais katlu majas lietderibas koeficients ir 85%.
Kopéjais siltumtrasu garums Kuldigas pilséta ir 12 km. Pédé&jos gados visi sadales siltumtikli ir
nomaintti ar rdpnieciski izolétam caurulém, tapéc siltumenergijas zudumi siltumtrasés ir nelieli —
vidéji 12% [24, 25].

§

JWesemann - Sigulda" — nodro8ina Siguldas pilsétas iedzivotajus ar apkuri un karsto

ddeni. Katlu majas ievaditd nominalad siltuma jauda ir 23,43 MW. Katlu majas kopéja
efektivitate ir 79,6%. Katlu maja ir uzstaditas sekojoSas iekartas:
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§ tvaika katls DKVR-10-13 2006.gada rekonstruéts darbam tdens sildidanas rezim3,
kurinamais - koksnes atlikumi, Skelda (2 gab.), lietderibas koeficients - 78,5%;

§ U0Odenssildamais katls RK-1,6, kurinamais — dabasgaze (3gab.), lietderibas
koeficients — 97,2%;

§ ddenssildamais katls Buderus ,Logano plus-825L".

Kopégjais siltumtrasu garums Siguldas pilsétad uz 2009.gada beigam bija 12 km. Uz 2009. gada
sakumu zudumi siltumtrasés bija 26% [26,27].

3.5.tabula
Rezultatu apkopojums par analizétajiem siltumapgades uznémumiem
Siltumapgades Kurinama Katlu majas Katlu majas Siltumtrasu  Siltumtrasu
uzpemums veids jauda, MW efektivitate, %  garums, km zudumi, %
Aizkraukles siltums dabasgaze 19,2 94 9,9 10
Valmieras energija dabasgaze 41,8 90 30,8 14
Jékabpils siltums dabasgaze 43,4 90 25,2 19
Ludzas Bio-energija biomasa/dg. 14,0 85 8,0 16
Kuldigas siltumtikli biomasa 11,5 80 12,0 12
~Wesemann - Sigulda" biomasa 23,4 80 12,0 26
20 (Idz
~Salaspils Siltums” dabasgaze 46,0 92 22,0 10.2009) 15

(no 11.2009)

No dotas 3.5.tabulas redzams, ka siltumapgades uznémumam Aizkraukles siltums ar viszemako
siltumenergijas tarifu ir augsta katlu majas efektivitate, ka ar1 nelieli siltumtrasu zudumi. Savukart
uznémumam SIA ,Wesemann - Sigulda" ir visaugstakais siltumenergijas tarifs, jo katlu majai ir
zema efektivitate un augsti siltumtraSu zudumi. Lidz ar to var secinat, ka siltumenergijas tarifu
galvenokart ietekmé katlu majas efektivitate un zudumi no siltumtrasém. Tacu ir iesp&jami arT citi
varianti, kur siltumenergijas tarifs ir atkarigs no blakus faktoriem, pieméram, pasvaldibas atbalsta,
efektivas katlu majas darbinasanas un citiem faktoriem.
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4 Salaspils centralizetas siltumapgades sistemas (CSS)
es0s8as situacijas izvertejums

4.1 Katlu maja

Katlu majas darbibas visparéjai analizei izmanto pievadito un aizvadito izejvielu (tvaika, Gdens,
kurindma un citu materialu) daudzumu un energijas analizei (skatit 4.1. attélu): kurinamo,
elektroenergiju, Gdeni, tvaiku, dimgazes, materialus, notekidenus un atkritumus.

Vislielaka uzmaniba tiek pievérsta katlu majas efektivitatei. Netiek analizéti notekddeni un atkritumi,
ka arT materiali, kas tiek izmantoti gan ddens sagatavo$anas saimnieciba, gan art remontu laika.

EMISIAS
GAISA

o
=

44' Tvaiks karstd idens saqatavosanai "

Sikumenengija

GAISS

| Odens no apkures sistEmas “

KURTMAMA || Arkritumi 'l || Odens no avots “

4.1.att. Principiala katlu majas shéma

4.1.1 Katluiekartas

Katlu maja uzstadrti divi tdens sildamie kalti KVGM — 20. Katra katla uzstadita jauda ir 23,3 MW
(skatTt 4.2. attélu) Kopa uzstaditi 46,6 MW. Sobrid katli tiek izmantoti pika slodZzu seg$anai un
visbiezak strada ar zemu slodzi.

4.2 att. Katls KVGM - 20
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Katliem veikta deglu nomaina un veikta vadibas sisttmas modernizacija, tas lavis 1989. gada
izgatavotajiem katliem nodrosinat apmierinosu efektivitati.

Katlu maja ka kurinamais tiek izmantota dabas gaze.

4.1.2 Mérijjumu rezultati

Katlu majas energoaudita laika, mérjjumos tika izmantoti sekojosi mérinstrumenti (skatit 4.3., 4.4.
un 4.5.attélus):

§ ddmgazu analizators Testo 350 XL;

§ parnésajamas temperatiras mérisanas ierices (Raytek Raynger ST distances termometrs
un termokamera );

§ katlu maja uzstaditas mérierices (termometri un manometri);

Katlu majas darbibas datu analize, tiek veikta nemot véra datus no katlu iekartu siltumenergijas
skaitttaju.

4 .3.att. Testo 350 XL 4.4.att. Distances termometrs 4.5.att. Termokamera

4.1.2.1 Damgazu parametru mérjjumi

Dumgazu parametru mérfjumi katlu maja tika veikti KVGM — 20 tipa katlam. Damgazu parametru
meérTjumi veikti ar dimgazu analizators Testo 350 XL gazu analizatora palidzibu. To uzskaitijums
un noteikSanas precizitate dota 4.1.tabuld. Informacija par mérjjumu precizitati iegdta no gazu
analizatora pases datiem.

4.1. tabula

DumgaZzu parametru noteik8anas precizitate

Meramais lielums Merifjumu precizitate
1. Skabekl|a saturs O,, % +0,8%
2. Oglekla dioksida saturs CO,, % +0,3%
3. Dumgazu temperatdra t, °C +0,5°C
4. Vides temperatira t,, °C +0,5°C
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4.2. tabula

DumgaZzu analizes rezultati katlam KVGM — 20 tipa katlam

Laiks Skabek]a Tvana gazes Oglekla dioksida Duamgazu
saturs O,, % saturs CO, ppm saturs CO,, % temperatara t, °C

1. diena veiktie merfjumi

11:10 2.43 809 10.9 61.8
11:20 2.44 1095 10.41 83.7
11:25 2.41 1290 10.35 84
11:57 2.38 1316 10.53 85.2
12:01 2.46 513 10.43 85.7

2. diena veiktie merjjumi

11:44 6.43 0 8.47 105.3
11:50 6.42 0 8.39 104.7
11:58 6.34 0 8.42 104.4
12:00 6 0 8.61 103

12:05 5.88 0 8.72 103.5
12:14 5.9 0 8.66 103

12:38 5.36 0 8 105.6

MérTjumi tika veikti divas dazadas dienas. Abas dienas katls strada ar zemu slodzi. Pirmaja diena
veiktie mérfjumi uzrada zemu skabek|a saturu dimgazes videji 0,=2,42 % un dumgazes tika
kostakas salidzinoSi augstas tvana gazes koncentracijas, kas liecina par kimiski nepilnigu
sadeg8anu. Veicot mérjjumus otra diena tika konstatéts, ka skabekla saturs ir paaugstinats vidéji
0,=6,05 %. Abas dienas katls stradaja ar zemu slodzi, tapéc dimgazu temperatdras bija zemas un
katlam izdevas nodros$inat pietiekoSi augstu efektivitati, neskatoties uz to, ka skabekla izmainas ir
robezas no nepietiekama ldz paaugstinatam.

4.1.2.2 Siltuma zudumu no katla virsmas noteikSana

Sie siltuma zudumi ir atkarigi no katla un ta aprikojuma virsmu temperatiram un virsmas laukuma,
ka arm no siltuma konvencijas un staroSanas apstakliem. Energoaudita laika tika noteiktas
temperatdras un tvaika katla virsmam, izmantojot parnésajamas temperatiras mérisanas ierices
Raytek Raynger ST distances termometru un termokameru. Tremokameras uznémums ir paradits

4.6.un 4.7. attélos.
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4.6.att. Zudumi siltuma staroSanas un konvekcijas 4.7.att. Katla KVGM-20 sanu virsma un loka
cela no katla KVGM-20 sanu virsmas

4.8.att. Zudumi siltuma staro$anas un konvekcijas 4.9.att. Katla KVGM-20 sanu virsma
cela no katla KVGM-20 sanu virsmas

Temperatlru noteikSana bija nepiecieSama, lai bitu iesp&jams aprékinat siltuma zudumus no katlu
virsmam. Informacija par temperatiram uz KVGM-20 katla virsmas. Siltuma zudumi apkartéja vide
ir 1 %. Procentualie siltuma zudumi apkartéja vide tiks izmantoti 4.1.3.3.nodala pie katla lietdertbas
koeficienta aprékinaSanas.

4 .3.tabula

Rezultati

Zudumi Rezultati Meérvieniba

Situma zudumi no katla virsmas mérijumu laika Qs 88 kw

Procentualie siltuma zudumi apkartéja vide,

1 %
meértjumu bridr, gs °

4.1.2.3 Katla lietderibas koeficienta noteikSana

Viens no energoefektivitates inzeniertehniskajiem raksturojumiem siltuma avota ir katla un katlu
majas lietdertbas koeficients. Tas raksturo iegitas siltumenergijas attiecibu pret patéréto kurinama
energiju. Lai analizétu katla lietdertbas koeficientu, aplikosim ta sastavdalas, no ka tas atkarigas
un ka tas ietekmét. Zinot kalta lietderibas koeficientu, iesp&jams risinat energoefektivitates
paaugstinasanas jautajumus. Katla lietderibas koeficientu iespé&jams noteikt divéjadi: no katla
tieSas bilances un no katla apgrieztas bilances. Katla tieSas bilances pamata vienadojums ir:

h, :Q*loo@*ng (4.1)
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kur:

Q - katla jauda, kW,

B - kurinama patérin$, kg/s;

Q," - kurinama zemakais sadeg$anas siltums, kJ/kg.

Izmantojot katla tieSo bilanci, iesp&jams noteikt katla vidéjo lietderibas koeficientu méne$a vai gada
laika. Svarigi, lai uznémuma ir dati par attieciga perioda sarazoto siltumu un kurindma patérinu. Lai
arT katlu maja regulari tiek veikti uzskaites radijumu pieraksti, tacu Sie ir kopéjie visas katlu majas
dati. Lidz ar to tie$as bilances pamatvienadojumu var izmantot nosakot katlu majas kopéjo
lietderibas koeficientu, bet nevar izmantot nosakot viena katla lietderibas koeficientu.

Otrs lietdertbas koeficienta noteik8anas veids — netieSa jeb apgrieztd bilance. Katla apgriezta
bilance balstas uz $adu siltuma zudumu noteikSanu:

h,=10-(g,+q,+q) 42)

kur:

g, - ar aizplisto$ajam domgazem aizvaditais siltums, %;
0z - Kimiski nepilnigas degSanas siltuma zudumi, %;

gs - Siltuma zudumi apkartéja vide, %.

Ar aizplistoSajam ddmgazem aizvaditais siltums ir deg3anas produktu fiziskais siltums, kuru
aizvada no katla. To nosaka, izmantojot gazes analizatora mérijjumus. Sos zudumus batiski
ietekmé aizvadamo dimgazu temperatira un skabekla saturs dimgazés (liekais gaiss). Lai
noteiktu siltuma zudumus ar aizplastoSajam dimgazéem, tiek izmantota sekojoSa formula:

Q.=lH, o+ H) @3

kur:

H, — aizpldstoso dimgazu entalpija, kJ/kg
a — gaisa patérina koeficients;

H°, - gaisa entalpija, ja o = 1, kJ/kg

Procentuadlo siltuma zudumus ar aizplisto$ajam ddmgazém noteikSanai, tiek izmantota Sada
formula:

Q,

q,= 6* 100 (4.4

Izmantojot augstak minétas 4.3.un 4.4. formulas, ir parékinats, ka procentualie siltuma zudumus ar
aizplisto$ajam dumgazém aiz katla ir 9,4% un aiz ekonomaizera 16,1%.

Kimiski nepilnigas degSanas zudumi rodas, ja kurinama sastava degoSie elementi nesadeg [dz
galam un veido starpproduktus, kurus var talak sadedzinat. Oglekla nepilnigas degSanas
starpprodukts ir tvana gaze — CO. Kimiski nepilnigas degSanas zudumus nosaka, izmantojot gazes
analizatora tvana gazes mérijumu datus.

Kimiski nepilntigu zudumu noteikSanai tiek izmantota sekojoSa formula:
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Q,=1255*CO*V/ , (4.5)

kur:
V.4 — kopéjais dimgazu daudzums stehiometriskos apstak|os, m¥m?.

Procentualo kimiski nepilnigu zudumu noteikSanai, tiek izmantota $ada formula:

Q

qsz—3*100

Q

Izmantojot augstak minétas 4.5.un 4.6. formulas, ir parékinats, ka procentualie kimiskie nepilnigi
zudumi ir 0,001%.

(4.6.)

Lietderigi izmantota siltuma attieciba pret siltuma zudumiem gan atseviski katla, gan nemot véera
arT ekonomaizeri ir paradita 4.10.attéla.
6.00%

0.03%
1.00% | @ Siltuma zudumi ar dimgazém

m Kimiski nepilniga sadegSana

O Siltuma zudumi no katla
virsmam
O Lietderigais siltums

92.97%

4.10.att. Lietderigais siltums un siltuma zudumi katlam

Izmantojot energoaudita laika iegitos mérijumus un augstak aprakstitas formulas, tika parékinats
katla lietderibas koeficients. legatie rezultati atspoguloti 4.4.tabula. Nemot vera, ka dabasgaze tiek
izmantota ka kurinamais, tad $ada veida katliem vidéji lietderibas koeficients ir 95 %.

4.4 tabula

Rezultati

Katla lietderibas koeficients 93 %

Ja ir zinams patérétais kurinama daudzums un sarazotais siltuma daudzums, iesp&jams izmantot
tieSo siltuma bilances vienadojumu. Lai parliecinatos par katla vidéjo lietderibas koeficientu, tika
veikts otrs aprékins balstoties uz skaititaju radijumiem, skatit 4.5. tabulu.

Ka redzams 4.5. tabula péc skaititaju radijumiem katls strada mainigu efektivitati. Vidéji katlu majas
efektivitate pédéjos tris gados ir no 92 % Iidz 97%. Sada katlu majas efektivitate jauzskata par
augstu, nemot véra katlu vecumu un to, ka katli lielakoties strada ar zemu un mainigu slodzi.
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Gazes pateérins, sarazotais energijas daudzums un katlu majas lietderibas koeficients

4.5.tabula

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Gada
Gazes
patérins takst.m® 1392 1677 1038 737 402 270 281 277 307 763 1252 1306 9701
2007.g.
MWh/mén | 13011 15680 9705 6891 3759 2525 2627 2590 2870 7134 11706 12211 90700
Lietdertbas koefic. 0.95 0.95 0.95 0.95 097 096 095 094 095 0.94 0.95 0.95 0.95
Gazes
patérins takst.m® 1475 1210 1217.03 647 323 274 40 0 0 175 645 894 6900
2008.g.
MWh/mén | 13795 11317 11379 6047 3018 2564 371 1 0 1637 6033 8355 64516
Lietdertbas koefic. 0.96 0.97 0.96 0.96 0.97 098 0.98 0.98 0.98 0.96 0.97
Gazes
patéring | tokst.m? 987 862 687 135 0 0 0 0 0 317 - - 2988
2009.g.
MWh/mén | 9228.79 8058.34 6426.54 1264.71 0 0 0 0 0 2963.3 - - 27941.67
Lietderibas koefic. 0.97 0.94 0.90 0.72 - - - - - 0.86 - - 0.92

4.1.3 Datu analize

Balstoties uz SIA ,Salaspils Siltums” sniegtajiem datiem par sarazoto siltumenergijas daudzumu,
vidéjam ara gaisa temperatiram, patérétajiem un citu CSS raksturojosu informaciju, tika veikta
datu analize.
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4.11.att. Izstradatais siltumenergijas daudzums pa gadiem un ménesiem

Apskatot 4.11.attélu ir redzams, ka vislielakais izstradatais siltumenergijas daudzums ir 2007.gada,
savukart 2009.gada vismazakais izstradatais siltumenergijas daudzums. Tada pati sakariba ir
redzama arm 4.12.attéla, taCu Seit japievers uzmaniba, ka abos Sajos gados vidéjas ara gaisa
temperatdras ir salidzinosi vienadas. Atskirtba ir skaidrojama ar to, ka 2009.gada ir veikti dazadi
energoefektivitates pasakumu (siltumtrasu siltinaSana, €ku siltinadSana, iedzivotaju informétiba par
energoefektivitates pasakumiem), kas veicinajusi siltumenergijas patérina samazinasanos.
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4.12.att. Sakariba starp izstradato siltumenergijas daudzumu un ara gaisa temperatiru

Salaspils pilsétas eso$ais Siltumslodzu grafiks ir paradits 4.13.attéla. Seit redzams, ka pasreiz
maksimala slodze ir 33 MW, savukart karsta ddens slodze ir 53 MW. Veicot dazadu
energoefektivitates pasakumus, gan siltuma avota, siltumtrasés un pie patérétajiem, tad slodze
grafiks varétu maintties, kur maksimala slodze varétu bat 26 MW un karsta Gdens slodze 5,1 MW.
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4.13.att. Siltumslodzu grafiks Salaspils pilsétas CSS

Viens no svarigakajiem grafikiem, kas raksturo siltumapgades eso$o situaciju Salaspils pilséta, ir
4.14.attéla redzamais grafiks. Saja attéla ir redzamas vidéjas slodzes katlu maja un kogeneracijas
stacija. Katlu maja 2009.gada netika darinata laika posma no maija ldz septembrim, kamér Saja
laika visu nepiecieSamo siltumenergiju patérétajiem nodros$inaja kogeneracijas stacija. Tapat art
ziemas méne$os kogeneracijas stacija ir stradajusi ar nemainigu slodzi, savukart katlu maja
galvenokart ir nosegusi pika slodzes. Ta ka katlu maja ir uzstaditi divi 23 MW Kkatlu, tacu
nepiecieSama slodze, ko janodrosina katlu majai ir tikai 12 MW, tad katli darbojas ar loti zemu un
nepastavigu slodzi. Katlu maja tiek uzturétas liekas jaudas (apkalposana, remonti, darbinieki), bet
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tas netiek izmantotas. Katlu maja samazinas siltumenergijas izstrade, tadejadi sadardzinot
siltumenergijas izmaksas.
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4.14.att. Vidéja slodze pa ménesSiem 2009.gada

Sada situacija ir izdeviga kogeneracijas gadijuma, tadu katlu majas gadijuma, kas ir pagvaldibas
parraudziba, $ada situacija paaugstina katlu maja izstradatas siltumenergijas pasizmaksu.

4.2 Siltumtikli

Energoaudita laika tika analizéts siltumapgades sistéemas sadales tiklu tehniskais stavoklis un ta
lietdertba. Siltumtrase siltumenergiju sanem no vienas katlu majas. Ka siltumtiklu energoaudita
meérkis tika izvirzits - siltumtiklu lietderibas koeficienta noteikSana.

Siltuma zudumi trasés vairakus gadus mérktiecigi samazinati un péc pédé&jiem datiem siltuma
zudumi siltumtrasés apkures sezonas laikd ir 19%. Bet siltumenergijas patérétaju skaits
samazinajies un siltuma tiklu noslodzes koeficients ir mazs. Liela dala magistralo caurulvadu ir
virszemes, tapéc atseviSkas vietas siltumtrases siltumizolacija ir mehaniski bojata, rekonstruétie
siltumtrases posmi ir ar augstu efektivitati. Siltumtrasi var sadalit tr1s lielos atzaros:

§ virziens A (vislielaka siltuma slodze);
§ virziens B (Silava);
§ virziens C (Reaktors).

Katram atzaram ir savs kontroles siltumenergijas skaititajs, kas atlauj Sos atzaros analizét
atseviski. Veicot vairaku gadu nodotds un piegadatas siltumenergijas daudzumu datu analizi,
iespéjams noteikt siltumapgades sistémas sadales tiklu efektivitati un izmainas péc jaunu trases
posumu nomainas.

Liela dala no apkures sisttmas sadales caurulvadiem ir nomainiti pret rdpnieciski izolétiem
caurulvadiem, kas ieguldriti ar bez kanala tehnologiju. Piekluve apak$zemes siltumtikliem tika
nodrodinata apkalpo3anas akas un eku pagrabos. Apsekojot vairakas €kas, tika konstatéts, ka
siltumtrasu siltumizolacija ir sliktd stavokli. Parsvara siltumizolacija bojata mehaniskas iedarbibas
pagrabu nepiecieSams izskatit iespéju uzlikt siltumizolacijas ¢aulas ar metala apvalku. Siltumtrases
sadales tikli, mehaniski bojatas vietas un trases termografijas ir redzami 4.15.attélos.
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4.15.att. Siltumtrases magistralie tikli
Ka redzams no 4.15.attéliem, apkures sadales caurulu izolacija tiek mehaniski bojata, lai arn
siltumtras posms nesen ir bijis atjaunots. Apsekojot virszemes trases, tika konstatéts, ka tas ir
novecojusas un siltumizolacija ieklast mitrums, kas batiski samazina siltumizolacijas materiala
siltumtehniskas 1pasibas, skatit 4.16.attélus.

4.16.att. Siltumtrases magistralie tikli
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Ka redzams 4.16.attélos siltumizolacijas cietam sasédusies un ir mitra. Termogradijas attélos
redzams ka vietas, kuras siltumizolacija ieklist mitrums, ir paaugstinati siltuma zudumi. EsoSajiem
caurulvadiem ir mineralvates izolacija, kas ir noklata ar azbestcementa aizsargkartu vai metala
aizsargapvalku. Daudzas vietas siltumizolacija ir bojata un zaudéjusi savas siltumizolacijas
Tpasibas, skatit 4.16.attélus. Galvenie céloni:

§ sniega kusana un lietus Gdeni samitrina izolacijas materialu, jo aizsargkarta |oti daudzas
vietas ir saltzusi un bojata;

§ péc savas struktiras 3is izolacijas materials ir rako8s materials. Laika gaita tas vairakas
reizes nosézas caurulvada lejas dala, tadejadi palielinot siltuma zudumus no trases
aug$ejas dalas;

§ viegli pieejamas vietas izolacijas aizsargslanis ir daléji vai pilnigi bojats, atklajot pat pilnigi
neizolétus trases posmus;

§ pagraba caurulvadu siltumizolaciju sabojajusu kaki.

Lietderibas koeficienta noteikSana izmantojot datus par sarazotas un patérétajiem nogadatas
siltumenergijas daudzumu Pasititajs iesniedza datus par patérétdjam nodoto un realizéto
siltumenergijas daudzumu pa ménesiem no 2007. lidz 2009. gadam.

Veicot S0 datu analizi ir iespéjams noteikt sadales tiklu lietderibas koeficientu. Lai noteiktu apkures
sadales tiklu lietderibas koeficientu, tiek izmantota sekojoss vienadojums:

h = Quaa 100 (4.6)

atdot
kur:
Qreal - patérétajiem realizétais siltumenergijas daudzums, MWh/gad3;

Quatdot - patérétaju vajadzibam atdotais siltumenergijas daudzums, MWh/gada.

Veikto aprékinu rezultati ir redzami 1.pielikuma.

Kopéjie siltuma zudumi samazinati no gada uz gadu, rekonstrugjot trases. Kopéjies siltuma zudumi
tiklos 2009. gada ir 19%. Lai noskaidrotu, kuri no siltumtrases posmiem ir visliktakaja stavoklr, tika
izmantoti dati no kontroles skaititajiem, kas uzstadtti tris siltumtiklu atzariem. Tika analizéti siltuma
zudumi pédéjam 2009. gadam. No datiem siltuma zudumi dazadiem posmiem tikla batiski atSkiras.
LTdz siltumtrases virzienam B rekonstrukcijai siltuma zudumi virzienos B un C bija |oti lieli, vid&ji 37
%, kas nelauj nodro$inat efektivu un patérétajam izdevigu siltuma piegadi. Sobrid, péc siltumtrases
rekonstrukcijas, virziena B siltuma zudumi ir bdtiski samazinati un var secinat, ka vidéji tie bis ap
20%. Tomeér janem veéra, ka trases izmanto$anas koeficients virziena B ir zems. Ja nav gaidams
bitisks siltumslodzu pieaugums $aja teritorija, tad veiktos pasakumus nevar uzskatit par pilniba
attaisnojamiem. Siltumtrases siltuma zudumi virziena C sastdda 37%, ka arm siltumtrases
izmantoSanas koeficents ir zems. Ja virzienad C netiek planots batisks siltuma jaudu pieaugums So
trases posmu nepiecieSams noslégt, vieta veidojot decentralizétu apkures sistému.
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4.3 Patéretaji

Siltumenergija nepiecieSama apkures un karstad Gdens vajadzibam Salaspils pilsétas dzivojamam
un sabiedriska rakstura ékam. Dzivojamo fondu lielakoties veido tipveida daudzdzivok|u ékas, kas
art ir liekakie patérétaji. Darba laika tika veikta gala patérétaju energijas patérina datu analze, lai
noskaidrotu iespéjamo energijas patérinu vairaku gadu perspektiva.

Lielakie patérétaji daudzdzivoklu dzivojamas €kas ir tipveida risindjumi ar zemu energoefketiviati
un zemu iekStelpu komfortu. Nemot véra to, ka €kas bds nepiecieSams renoveét, lai pagarinatu to
tehnisko kalpoSanas muzu un nodroSinatu komfortablus dzives apstaklus iedzivotajiem. Tuvako
gadu laika iedzivotaji bds spiesti investét éku energoefektivitates pasdkumos. Pretéja gadijuma
€ku tehniski novecos, iedzivotaju maksajumi par komunalajiem pakalpojumiem pieaugs. Jau $obrid
ir pieejami lldzekli éku renovacijai un rekonstrukcijai, tas lauj izdarit secinajumus, ka lidz ar finansu
lldzek|u pieejamibu iedzivotaji veiks energoefektivitates pasakumus.

Péc veiktas éku energijas patérina datu analizes redzams, ka energijas patérin$ daudzdzivok|u
ékas vidgji ir tads pats ka citur Latvija. Analize veikta izmantojos 2008. gada datus, kuri korigéti
atbilstosi standartgada klimatiskajiem apstakliem, 94. daudzdzivoklu ékam skatit 4.17.attélu.
Daudzdzivoklu €kas sadalitas pa apsaimniekotajiem.
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4.17.att. Energijas patérin$ ékas pa apsaimniekotajiem

Ka redzams SIA ,Rigas Tres nami” un SIA ,Saite” &ékas ir energoefektivakas ka citu
apsaimniekotaju €kas, bet tas skaidrojams ar to, ka Sie apsaimniekotaji apsaimnieko jaunas ékas.
Ka redzams $Ts ékas patéré ltdz mazak 50 % energijas apkures un karstad Gdens vajadzibam. Ar
sarkanam Inijam atzimétas vidéjas vertibas Latvija.

Visas daudzdzivok|u eku kopéjais siltumenergijas patérins ir izteikts kWh/m2 gada, ka arT atziméts
vidéjais patérin§ 2008. gada un tie ir 172 kKWh/m? gada. Ja siltumenergijas patérinu korigé uz
standartgadu, tad kopéjais siltumenergijas patérin$ vidéji ir 212 KWh/m? gada. Rezultatu
apkopojums ir skatams 2.pielikuma un éku saraksts 3.pielikuma.
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Salaspils apbave ir tipiska padomju laika apbdve, skatit 4.18. attélus. P&c datu analizes redzams,
ka energijas patérins ékas ir ldzigs vidéji nerenovétu éku siltumenergijas patérinam.

4.18.att. Tipiskas nerenovétas daudzdzivok|u Ekas Salaspilt

Bez daudzdzivok|u ékam tika apskatiti arT pasvaldibai piederosie objekti un citi sabiedriska rakstura
objekti. Energijas patérind§ $ada tipa ékas ir |oti atS$kirlgs un to nosaka katras €kas
energoefektivitates, izmantoSanas veids un uzturétas temperatras. Eku energijas patérina dati par
2008. gadu apkopoti 4.19. attéla zemak.
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4.19.att. Sabiedriska rakstura éku energijas patérins

Pasvaldibai piedero$os objektos art energijas patérin$ svarstas lielas robezas, skatit 4.20. attélu.
Vidéjais patérin$ pasvaldibas piederoSos objektos 2008. gada (izslédzot objektus ar |oti zemu
patérinu) bija 188 kWh/m? gada jeb korigéjot uz klimatiskajiem apstakliem 250 kKWh/m? gada.
AtseviSkos objektos enerdijas patérin$ ir |oti mazs, kas parsvara gadijumu skaidrojams ar
neatbilsto§am temperattram telpas.
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4.20.att. Kopéjais energijas patérins 2008. gada pasvaldibai piederoSos objektos.

Ekas ir augsts energoefektivitites potencials. Tehniski iesp&jamais energijas patérina
samazinajums ékas no 40% Iidz 60%. Nemot véra to, ka iedzivotaji péc €ku renovacijas izvélas
augstakas temperatlras telpas, realais energijas patérina samazinajums parasti sasniedz 30%.
lespéjamie energoefektivitates pasakumi janem véra izvertéjot talakas siltumapgades sistémas
attistibas alternativa. lzvertéjot iespéjamo siltumapgades slodzu grafiku (skatit 4.21.attélu) vairaku
gadu perspektiva energijas sagaidam pika un vidéjo apkures slodZzu samazinajums 20% robezas.
Péc energoefektivitdtes pasakumiem €kas, nepiecieSama siltuma slodze samazinasies.
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4.21.att. Siltumslodzu grafiks Salaspils pilsétas CSS péc energoefektivitates pasakumiem
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5 SIA , Salaspils siltums” attistibas alternativu
izveértejums

5.1 Siltumtrases atjaunos$ana (jaunas siltumtrases izbuve)

SIA ,Salaspils siltums” ir demontéjis siltumtrasi, kas savienoja Salaspils pilsétu ar AS Latvenergo
Rigas TEC-2. Lidz ar to pastav iespéja tikai siltumtrasi izbavét no jauna. AS Latvenergo Rigas
TEC-2 no Salaspils pilsétas atrodas aptuveni 6 km attaluma, ka tas redzams 5.1.attéla. Sads
attalums tiek mérits novelkot taisnu Iiniju, tacu izbdvejot siltumtrasi tds garums varétu sasniegt
aptuveni 8 km.

TR

e
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5

5.1.att. Attdlums starp Salaspils pilsétu un AS Latvenergb Rigas TEC-2

Jauno siltumtrasi batu iespéjams pieslégt eso3ajai Salaspils siltumapgades sistémai tikai vietas,
kur siltumvadu diametrs ir 400 mm un vairdk. Lidz ar to siltumtrasi bitu iespéjas pieslégt
Budeskalni ciemata siltumapgades sistémai.

Sakara ar to, ka starp Salaspils pilsétu un TEC-2 atrodas meZza teritorija, siltumtrases izbavei batu
nepiecieSams izcirst kokus, kas sadardzinatu projekta izmaksas. Turklat ir nepiecieSams izvéléties
kada veida siltumtrase tiks izbavéta virszemes vai apakszemes. Saja gadijuma mazakas izmaksas
siltumtrases izbdvé bdtu, ja tiktu uzstadita virszemes siltumtrases, tacu $adai trasei ir lielaki
siltumenergijas zudumi, kas ekspluatacijas laika varétu sniegt batisku ietekmi uz siltumenergijas
tarifu.

Zemak ir apkopota informacija, par $adas siltumtrases izbdvi. Sniegtd informacija ir teorétiski
aprékinata un projekta realizacijas laika varétu mainities. Saja posma griti precizi noteikt jaunas
siltumtrases izblves iespéjas, bet balstoties uz aktivitate ,Pasakumi centralizétas siltumapgades
sisttmu efektivitates paaugstindSanai” noslégtajiem Iligumiem un to flgumsummam, tad S$ada
projekta izmaksas varétu prognozét 8 miljonu latu robezas.

Papildus siltumtrases izbive vél vairak palielinas siltuma zudumus trasés.
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5.2 Kogeneracijas stacijas uzstadisana

ST alternativa ir saistita ar lieliem finansialiem Iidzekliem un ilgu projekta ievieSanas laiku, ITdz ar to
8T alternativa tiek uzskatita par perspektivu SIA ,Salaspils Siltums” ilgtermina risinajumu.

Sis atskaites 3.nodala apraksta par kogeneracijas stacijam ir minéts, ka visplagak tiek izmantotas
tris dazadas tehnologijas: tvaika turbinas, gazes turbinas, iek§dedzes dzingji. ArT Sis alternativas
gadijuma tiks apskatitas tris dazadas tehnologijas, kuras tiek izmantoti dazadi kurinama veidi
(dabasgaze vai biomasa).

Plasaku aprakstu par ilgtermina risindjumiem SIA ,Salaspils Siltums” kogeneracijas stacijas
uzstadiSanas gadijuma skatit 7.2.nodala.

5.3 Esos$as CSS saglabasana, nemot vera energoefektivitates
pasakumu

Sis alternativas realizé$ana ir saistita ar salidzino$i nelieliem finansialiem ieguldijumiem un ir
realiz€jama 1sa laika perioda, tadel So alternativu var uzskatita par perspektivu SIA ,Salaspils

Siltums” Tstermina risinajumu.

Plasaku aprakstu par §Ts alternativas risinajumiem skatit 6.nodala.

5.4 CSS decentralizacija

Balstoties uz SIA ,Salaspils Siltums” sniegtajiem datiem par siltumtradu garumiem, zudumiem,
rekonstrukcijas darbiem u.c. veida informaciju, ir veikta centralas siltumapgades sistémas
decentralizacija.

Lai Salaspils pilsétas centralas siltumapgades sistémas decentralizacija bitu pamatota, tiek
pielietots siltumtradu izmanto$anas 1,05 MW/km, kas norada siltumtraSu noslogojuma efektivitati.
Ja aprékinatais lielums ir zemaks ka noteiktais koeficients, tad var uzskatit, ka dota siltumtrase nav
efektiva un izdevigak ir to noslégt. Balsoties uz ,Salaspils siltums” sniegto informaciju par
siltumtrasem, tika veikti aprékini, kuru rezultati ir apkopoti 5.1. tabula.

5.1.tabula

EsoSais siltumtrasu sadalijums

Virziens Siltumenergijas Apkures Trases Koeficients,
patérins, MWh slodze, MW  garums, km MW/km

"C" virziens 2257 0,47 2,50 0,19
"Silava" B virziens 4452 0,93 4,13 0,22
Botaniskais darzs 2842 0,59 1,65 0,36
Budeskalni 7466 1,56 2,39 0,65
ZA ciemats 9009 1,88 2,79 0,67
Kesterciems 41754 8,70 8,51 1,02
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Ka redzams no dotas tabulas, aprékinatie lielumi dazadiem siltumtrasu virzieniem ir zemaki neka
noteiktais siltumtrasSu izmantoSanas koeficients 1,05 MW/km. Tas nozimé&, ka esosa katlu maja ir
izvietota parak talu nosiltumslodzu centra. Viszemakie lielumi ir ,Silava” B virzienam, ,C” virzienam
un Botaniskajam darzam. Tas nozime, ka $ajas vietds bdtu japasver iespéja uzstadit
atsevidkus/autonomus siltuma avotus, lidz ar to Sos virzienus pilntba atslédzot no eso8as centralas
siltumapgades sistémas.

Ja virziena ,,C” gadijuma $is risinajums ir |oti izdevigs, jo Sajos trases posmos vecie caurulvadi nav
nomainiti uz jauniem un zudumi no siltumtrasém ir salidzinosi lielaki ar citiem virzieniem, tad
LSilava” B virziena gadijuma nesen ir veikta siltumtrasu rekonstrukcija un ldzSingjie siltumtrasu
zudumi 40% apméra ir samazinajusies uz 18% ir nepiecieSama detalizéta informacijas analize. Lai
uzlabotu siltumtraSu noslogojuma efektivitati, tiek piedavats variants, kad siltuma avots tiek parcelts
tuvak patérétajam. Ir planots, ka jaunos siltuma avotu varétu uzstadit ield. Ja nem véra, ka jauno

siltuma avota atradanos vietu, tad tika veikti parékini un rezultati ir apkopoti 5.2. tabula.
5.2.tabula

Jaunais siltumtrasu sadalijums

Virziens Siltumenergijas Apkures Trases Koeficients,
patéerins, MWh slodze, MW  garums, km MW/km

ZA ciemats 8985 1,87 3,38 0,55
Budeskalni 7496 1,56 1,79 0,87
Kesterciems 43046 8,97 6,82 1,31

No dotas tabulas ir redzams, ka gan Budeskalnu, gan Kesterciema siltumtraSu izmantoSanas
koeficients ir augstaks neka eso$aja situacija. Saja gadijuma koeficenti ir pietiekosi augsti, lai
uzskatitu, ka $Ts siltumtrases noslogojums bis efektivs. Zinatnu akadémijas (turpmak teksta ZA)
ciema gadijuma, koeficients ir samazinajies. Saja gadijuma batu efektivak ZA ciemu neatslégt un
atstat pie jau esoSas katlu majas, kur koeficients ir 0,67 MW/km, tadu Sads risinajums ir jaapskata
detalizétak.

5.5 Atteiksanas pilniba no CSS

PilnTba atteikS8anas no CSS Salaspils pilséta, nozimétu to, ka katra €ka vai eéku grupa tiktu
uzstadits atsevisks siltuma avots un par siltumenergijas piegadi bdtu atbildigs katrs €kas vai
dzivokla Tpasnieks. Sada situacija nebdtu izdeviga nedz Salaspils iedzivotajiem, nedz domei, jo
bdtu nepiecieSamas investicijas jaunas sistémas izveidei, turklat eso$d CSS nebdtu vairs
nepiecieSama un ieguldttie finansialie fdzekli CSS uzlabosana I1dz Sim bdtu izmantoti nelietderigi.
Lidz ar to ST alternativa nav uzskatama par perspektivu alternativu Salaspils pilsétas CSS
uzlaboSana un ta netiek apskatita plasak.
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6 Isterminpa risinajumi

Lai analizétu S1briza situaciju, nepiecieSams salidzinat sava starpa tris risindjumus, kuri ir iespéjami
eso$aja situacija bez jaunam investicijam:
1. risindjums. Kogeneracijas stacija pamaslodzei un katlu maja pika slodzes seg$anai
1.A. risinajums. Ipasnieki dazadi
1.B. risinajums. Ipasnieks viens
2. risinajums. Katlu maja sedz visu nepiecieSamo siltumenergijas patérinu.

Sakara ar to, ka SIA ,Sal-Energo” nepiecieSamos datus tarifu analizei neiesniedza, analize balstas
uz literatdra atrastajiem datiem un ekspertu pieredzi fidzigos objektos Latvija.

Analize balstas uz siltumenergijas tarifu noteik§anas metodikas, kas ir noteikta ar ministru kabineta
noteikumiem Nr 281, ka arT elektroenergijas iepirkuma cenas noteik§anu ar metodiku, kas definéta
ar ministru kabineta noteikumiem Nr. 221

Elektroenergijas cenu kogeneracijas elektrostacijam ar uzstadrto jaudu 3,5 - 4 MW nosaka ar
vienadojumu
T,  k,
C g3
! (6.1)
kur:

C — cena bez pievienotas vértibas nodokla, par kadu tirgotdjs iepérk kogeneracija sarazoto
elektroenergiju (Ls/MWh);

T, — regulatora apstiprinatais dabasgazes tirdzniecibas gala tarifs bez pievienotas vértibas nodokl|a
atbilstosi dabasgazes faktiskajai siltumspéjai (Ls/takst. n.m3) nem no 6.1.tabulas;

k =0,965 — cenas diferencé$anas koeficients, kas atkarigs no kogeneracijas elektrostacija
uzstaditas elektriskas jaudas.

6.1 tabula

Dabasgazes diferencétie tirdzniecibas gala tarifi (bez PVN) lietotajiem atkartba no dabasgazes
patérina apjomiem, dabasgazes tirdzniecibas cenas (Ls/tukst.nm3) pie faktiskas siltumspéjas no
2008.gada 1.oktobra

Nr. Dabasgazes Lietotaju grupas atkariba no dabasgazes patérina apjoma gada, takst.nm®

p.k. tirdzniecibas

~ 1 2 3 4 5 6 7 8
cena lidz

Ls/tikst.nm® 1idz0,5 no0,5 no 25 no 126 nol no 12 no 20 virs
260 600 Iidz 000 lidz

pie faktiskas dz 25 [lidz126 Nhdz1 _ 100
dz 12 20000 100 000
. . 260 000
siltumspéjas 600
1. 90 356,03 184,68 179,18 154,99 141,10 131,71 124,85 115,93
2. 95 361,03 189,68 184,18 159,99 146,10 136,71 129,85 120,93
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3. 100 366,03 194,68 189,18 164,99 151,10 141,71 134,85 125,93
4. 105 371,03 199,68 194,18 169,99 156,10 146,71 139,85 130,93
5. 110 376,03 204,68 199,18 174,99 161,10 151,71 144,85 135,93
6. 115 381,03 209,68 204,18 179,99 166,10 156,71 149,85 140,93
7. 120 386,03 214,68 209,18 184,99 171,10 161,71 154,85 145,93
8. 125 391,03 219,68 214,18 189,99 176,10 166,71 159,85 150,93
9. 130 396,03 224,68 219,18 194,99 | 181,10 | 171,71 164,85 155,93
10. 135 401,03 229,68 224,18 199,99 | 186,10 | 176,71 169,85 160,93
11. 140 406,03 234,68 229,18 204,99 191,10 181,71 174,85 165,93
12. 145 411,03 239,68 234,18 209,99 196,10 186,71 179,85 170,93
13. 150 416,03 244,68 239,18 214,99 201,10 191,71 184,85 175,93
14. 155 421,03 249,68 244,18 219,99 206,10 196,71 189,85 180,93
15. 160 426,03 254,68 249,18 224,99 211,10 201,71 194,85 185,93
16. 165 431,03 259,68 254,18 229,99 216,10 206,71 199,85 190,93
17. 170 436,03 264,68 259,18 234,99 | 221,10 | 211,71 | 204,85 195,93
18. 175 441,03 269,68 264,18 239,99 226,10 216,71 209,85 200,93
19. 180 446,03 274,68 269,18 244,99 231,10 221,71 214,85 205,93
20. 185 451,03 279,68 274,18 249,99 236,10 226,71 219,85 210,93
21. 190 456,03 284,68 279,18 254,99 241,10 231,71 224,85 215,93
22. 195 461,03 289,68 284,18 259,99 246,10 236,71 229,85 220,93
23. 200 466,03 294,68 289,18 264,99 251,10 241,71 234,85 225,93
24. 205 471,03 299,68 294,18 269,99 256,10 246,71 239,85 230,93
25. 210 476,03 304,68 299,18 274,99 | 261,10 | 251,71 | 244,85 235,93
26. 215 481,03 309,68 304,18 279,99 266,10 256,71 249,85 240,93
27. 220 486,03 314,68 309,18 284,99 271,10 261,71 254,85 245,93
28. 225 491,03 319,68 314,18 289,99 | 276,10 | 266,71 | 259,85 250,93
29. 230 496,03 324,68 319,18 294,99 | 281,10 | 271,71 | 264,85 255,93
30. 235 501,03 329,68 324,18 299,99 286,10 276,71 269,85 260,93
31. 240 506,03 334,68 329,18 304,99 291,10 281,71 274,85 265,93
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Peléki lekrasotie laukumi attiecas uz gazes tarifiem laika perioda no 2008. gada oktobra Itdz 2009.
gada septembrim, kas izmantoti SIA ,Salaspils siltums” un SIA ,Sal-Energo” siltumenergijas cenas

noteik§anai. Savukart blakus laukumi ir tie, kas batu bijusi, ja katlu maju un kogeneracijas staciju
darbinatu viens operators.

W gazes cena, Ls/tikstm3

m siltuma cena no
kogeneracijas, Ls/MWh

Aug.09
Sep.09

6.1.att. Dabas gazes cena un siltumenergijas iepirkuma cena no kogeneracijas stacijas

Ka redzams no 6.1. attéla, dabas gazes cenas kop$ 2009. gada jGnija ir devis siltumenergijas
iepirkuma cenas kritumu. Sobrid ,Latvijas gaze” jau pazinojusi par dabas gazes cenu
paaugstinadanu.

Tarifu un izmaksu analizei ir izstradats analizes modelis, kas balstas uz salidzindjumu principa.
Analizes algoritms grafiski ilustréts 6.2. attéla.

Izejas dati
1A risinajums

Izejas dati
1B risinajums

Izejas dati
2. risinajums

!

Izdevumi Izdevumi v
1A risinajums 1B risinajums Izdevumi
2.risinajums
v {V {V
Salidzinajums Salidzinajums A
Iznémumi = lepémumi Iznémumi = lenémumi Salidzinajums
1A risingjums 1B risinajums Iznémumi = lepémumi
¢ 2.risinajums

Risingjumu /

salidzinajums

6.2.att. Analizes modela algoritms
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6.3.att. ienakumi 1A risinajuma

Ka redzams no datiem 6.3.attéla 1A risindjuma gadijuma iendkumi no kogeneracijas bdtiski
parsniedz katlu majas ienakumus. Katlu majai tie ir neregulari un vasaras laika vienadi ar O.
Kogeneracijai ienakumi bija 3,88 miljoni latu, bet katlu majai - 1,55 miljoni Ls.

Nosakot kada ir starpiba starp ienakumiem un izdevumiem par dabas gazi, tika konstatéts, ka
kogeneracijas ikgadéjie ienémumi bez maksas par gazi ir 1, 82 miljoni Ls, bet katlu majai — 0, 35
miljoni Ls. lenakumu sadalijums pa ménes$iem ilustréts 6.4.attéla.

Taja pasa laika ir svarigi saprast, ka kogeneracijai ieguldijumi varétu bat ne vairak par 2 milj. Ls
(pienemot, ka investicijas par uzstadito elektrisko jaudu ir 700 Eiro/lkWe). Tas nozimé, ka
kogeneracijas stacija ir jau izmaksata péc 1 gada 4 ménesiem, jo janem véra kogeneracijas
stacijas darbinasanas izmaksas.

250000 P - o
@ ienakumi-izdevumi par gazi
200000 ¢ * . .kog_ener.a.cua, Ls . B
L 2 * ¢ n |erj§_kum-|zdevum par gazi katlu
. maja, Ls
150000
2
100000 *
m | g o ¢ o
50000 O |
]
0 ‘ ‘ ‘ | g = = ==
Sep.08 Okt.08 Dec.08 Feb.09 Mar.09 Mai.09 Jal.09 Aug.09 Okt.09

6.4.att. Starpiba starp ienakumiem un izdevumiem par gazi abos avotos

Ka liecina ekspertu pieredze mazas jaudas kogeneracijas stacijai darbinaSanas izmaksas ir 5 —
10% no kopé&ja apgrozijuma, jo tas ir nepiecieSamas administracijas izmaksu segSanai un
apkalpo$anas firmas pakalpojuma apmaksai. Operatori nav nepiecie$ami. ST summa nevarétu bat
lielaka par 300 taokstoSiem Ls.
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6.5.att. Gazes patérins

Ja laika perioda no 2008. gada oktobra lldz 2009. gada septembrim batu bijis viens operators (1B
risinajums), dabas gazes cena batu bijusi par 9,39 Ls ftakst.m*® zemaka, jo batu cita dabas gazes
lietotaju grupa (skatit 6.5.attéla ITniju).
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6.6.att. Parmaksa par dabas gazi, salidzinot 1B ar 1A un 2.risingjumu.

Parmaksa par gazi siltumenergijas razoSanai sakard ar to, ka gazes patérétajs varétu bat cita
grupa, ja apvienotos kogeneracijas stacija un katlu maja zem viena 1pasnieka ir 83200 Ls perioda
2008.gada oktobris — 2009. gada septembris (skatt 6.6.attélu).

Analizes rezultata iespéjams atbildét uz $adiem jautajumiem:
§ Vai tarifs samazinatos, ja btu viens operators (1Brisingjums)?

Ja! Tas varétu bat zemaks par 15 — 18 Ls/MWh, ja siltumapgades pakalpojumu sniedz&jam
nodroSinatu iek$éjo pelnu 9% apmeéra. Papildus finansials ieguvums bitu pareja uz nadkamo
dabas gazes patérétaju grupu apvienoSanas gadijuma.

§ Kur rodas nesamérojami augsta pe|na kogeneracijas stacijas gadijuma?
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Saskana ar MK noteikumiem NR. 198 un 221 ir noteikta neadekvati augsta elektroenergijas
iepirkuma cena no mazam kogeneracijas stacijam Latvija un tas sniedz iespéju $adiem
biznesiem atpelntt investicijas 1 — 2 gadu laikd un péc tam gat lielu pelnu.

§ Vaiir iespgjams samazinat siltumenergijas razosanas SIA ,Salaspils Siltums” tarifu katlu
maja (2.risinajums)?

Jal To ir iesp&jams izdartt, veicot reorganizaciju un automatizéjot katlu darbibu. Tomér

ieguvums batu tarifa samazindjums par ~ 2 Ls/MWh. Ir neadekvati ir arT paréjie izdevumi, kuri

2010. gada prognozé rada, ka dabas gazes 1patsvars kopéjas izmaksas sastdda 42%. Tas

nozimé, ka paréjas izmaksas ir aptuveni 1,5 — 2 reizes lielakas neka citam siltumapgades

sistémam Latvija.

§ Kas bdtu Tstermina risinajums, lai samazinatu siltumenergijas razo$anas tarifu?

Pilntgi noteikti, ka tas ir 1B risinajums, kas nozimé&, ka ir nepiecieSams viens apvienots
operators, kur$ darbinatu katlu maju kopa ar kogeneracijas iekartam. Maksligais energoavotu
sadalijums ir nepamatots, jo abi avoti atrodas viena €ka un strada uz vienu sistému.

§ Ko dartt pasvaldibai, lai iniciétu siltumenergijas tarifa samazinasanu?

lesniegt valdibai prasibu veikt steidzamus grozijumus likumdo$ana. Viens no risinajumiem ir
noteikt limenatzimi visiem centralizétas siltumapgades objektiem Latvija, pieméram, 35 - 40
Ls/MWh. Cits risinajums: maintt likumdosanu saistiba ar kogeneracijas stacijam, kuras nedrikst
tikt licencétas bez katliem pika slodzes segSanai.
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7 llgtermina risinajumi

SIA ,Salaspils Siltums” centralas siltumapgades sistémas uzlaboSanai tiek piedavati tris dazadi
ilgtermina risinajumi:

1. Jaunas Skeldas katlu majas uzstadisana,
2. Kogeneracijas stacijas uzstadi$ana;
3. lek8dedzes dzingju uzstadiSana.

Augstak minétie ilgtermina risindjumi ir izveéléti nemot véra Salaspils pilsétas CSS esoSo situaciju
un nakotnes planus. Balstoties uz SIA ,Salaspils siltums” sniegto informaciju, tika aprékinatas prka
un vidéjas katla slodzes katram ciematam atseviski. Rezultati ir apkopoti 7.1.tabula. Ka redzams no
tabulas, tad vislielaka slodze ir Kesterciemam, kas bdtiski atSkiras no pargjiem ciemiem. Vidgja
slodze tiek aprékinata nemot véra siltumenergijas patérinu un apkures, karsta tdens laika periodu.
PTka slodzes tiek aprékinatas pie - 20°C. Uzstadita katla jauda tiek noteikta nemot véra pika slodzi
un 10% no tas.

7.1.tabula
Siltuma slodZu sadalijums pa ciematiem
Salaspils CSS Siltumenergijas Videja Pika Uzstadita katla
pateretaji patéerin§, MWh slodze, MW slodze, MW jauda, MW
Ciemats “Silava” 4452 0,93 2,20 2,0
Botaniskais darzs 2842 0,59 1,56 14
ZA ciemats 9009 1,88 4,45 4,0
Ciemats ,Budeskalni” 7466 1,56 3,69 3,3
Kesterciems 41754 8,70 20,64 18,5

Visiem ilgtermina risindjumiem atbilst vienadi sakotnéjie nosacijumi. Neatkarigi no izvéléta
ilgtermina risindjuma, visos gadijumos tiek realizéti sekojosi sakotnéjie nosacijumi:

§ siltumtrases C virziens tiek atslégts no kopéjas Salaspils pilsétas CSS;

§ siltumtrases B virziens tiek atslégts no kopéjas Salaspils pilsétas CSS un tiek uzstadits
jauna katlu maja ,Silava” ciemata, patérétaju nodrosinasanai ar siltumenergiju.

§ no CSS tiek atdalits botaniskais darzs, kura tiek uzstadita jauna katlu maja

§ ka papildus nosacijums, kas tiek nemts véra ilgtermina alternativu aprékinos, ir esosas
CHP saglabasana, pie nosacijuma, ja tas ir pamatoti.

Ta ka 5.4.nodala par CSS decentralizaciju ir apraksts par siltumtrases C un B virzienu atdaliSanu
no kopéjas sisttmas, tad Sajd nodala tiks sniegts risinajums jauna apkures katla uzstadidanai
ciemata ,Silava”.
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Siltumtrases C virziena atslégSana

Nemot véra iegitos rezultatus, kas atspoguloti 7.1.tabula, tad C virzienu batu izdevigi atslégts no
kopéjas centralas siltumapgades sistémas. Turklat ekas, kas ir patérétaji C virziena pieder valsts
universitatém un nav nepiecieSamas papildus investicijas jauna katla uzstadiSanai no Salaspils
pasvaldibas puses. Saja gadijuma pa$valdibas ekonomija batu siltumtrases zudumi C virziena.
Raksturojosie C virziena radrtaji un ietauptjumi par siltumenergijas zudumiem, ir paradtti 7.2.tabula.

7.2.tabula

C virziena raksturojoSie raditaji 2009.gada

RaksturojoSie raditaji Vieniba
Siltumtrases kopéjais garums, km 2,5
Siltumenergijas partérins, MWh 1307
Zudumi siltumtrasé, % 37
Siltumenergijas zudumi, MWh 767

Vidéjais dabasgazes tarifs 2009.gad3, Ls/1000m* 237,00

letaupijums, Ls 21017

Jauna apkures katla uzstadiSana ciemata , Silava”

Péc SIA ,Salaspils Siltums” sniegtajiem datiem par €éku siltumenergijas patériniem un
apkurinamajam platibam, tika aprékinats jaudas apkures katlu uzstadi$anai ciemata ,Silava”. Saja
gadijuma tiek apskatiti divi varianti: apkures katls, kurinamais dabasgaze un apkures Kkatls,
kurinamais biomasa. Lai nosegtu ciemata ,Silava” patérétaju vajadzibu péc siltumenergijas, ir
nepiecieSams uzstadit 2 MW apkures katlu. Visos gadijumos tiek uzstaditi tdenssildamie Katli,
nemot véra kurinama veidu:

1. Kurinamais — Skelda vai granulas. Raksturigos parametrus Skeldas katlu majas ciemata ,Silava”
gadijuma skatit 7.3.tabula.

7.3.tabula

Skeldas katlu majas raksturojosie raditaji

Nosaukums Silava Mervieniba
Udenssildama katla uzstadita jauda 2 MW
Sarazotais siltumenergijas daudzums 144 MWh/3dienas
Kurinama patérins 0,9 t/h

66 t/3dienas
Kurinama noliktava 56 m?
Kurinama uzglabasanas laiks 3 dienas
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SaraZotais siltumenergijas daudzums ir aprékinats pie 45% s$keldas mitruma satura, koksnes
zemaka sadegs$anas siltuma 2,5 MWh/t, 88% katla lietderibas koeficienta un 72 stundam jeb tris
dienam. Kurinama uzglabasanas laiks ir paredzéts 3 dienas, lai kurinama piegade batu nodrosinata
gan brivdienas, gan svétku dienas. Lidz ar to kurinama noliktava tiek aprékinata pie maksimalas
slodzes 2 MW.

Ka otrs variants ir uzstadit granulu konteinertipa katlu maju. Granulu katla gadijuma noliktavas
vieta tiek piedavats uzstadit silosu kurinama uzglabasanai (skatit 7.1. un 7.2.attélus).

7.1.att. Konteinertipa granulu katlu maja 7.2.att. Konteinertipa granulu katlu majas
shematisks attélojums

Katlu méajas izméri ar jaudu 2 MW ir 10x4x4 m. Sada tipa katlu maja batu viegli uzstadama ciemata
LSilava”. Lai nodrosSinatu $ada tipa katlu majas darbibu, bdtu nepiecieSams uzstadit silosu ar
aptuveni 50m?® granulu ietilpibu, bet ir pieejami art citi silosu tilpumi.

2. Ka kurinamais tiek izmantota dabasgadze — &1 risindjuma gadijuma raksturojodie raditaji
dabasgazes katlu majas gadijuma skatit 7.4.tabuld. Udenssildamos katlus ar kurinamo
dabasgazi piedava vairaki apkures iekartu razotaji. Uznémuma Danstoker piedavatais apkures
katls ,OMNIMAT” ir apskatams 7.3.attéla.

7.3.att. Uznémuma Danstoker tdenssildamais katls
Sada tipa katliem ir pieejami gan dazada diapazona spiedieni no 6 lidz 10 bariem, gan uzstadita

jauda no 0,8 hdz 8 MW. Ciemata ,Silava” gadijuma, bdtu labak izvéléties katlu ar zemaku
spiedienu, lai nerastos problémas padodot siltumenergiju patérétajam.
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Apkopojums par augstak minéto variantu izmaksam ir paradits 7.4.tabula. Ka redzams, tad
vislielakas investicijas ir nepiecieSamas Skeldas katlu majas izbivei, bet viszemakas ir gazes katlu
majas gadijuma.

7.4.tabula

Projektu izmaksu apkopojums risindjumiem

Skeldas katls, Ls  Granulu katls, Ls  Gazes katls, Ls

Ciemats ,Silava”, 2 MW 437 800,00 224 400,00 Ls 111 100,00

Lai noskaidrotu, kur$ no risinajumiem batu ekonomiski pamatots un kuru batu izdevigi ieviest
ilgtermina, tiek apskatiti raditaji ka projekta atmaksasanas laiks un naudas plisma.

Skeldas katlu majas projekta gadijuma vidéji katru gadu ienémumi no projekta ir 62 000,00 Ls.
Projekta atmaksasanas laiks ir 8 gadi (skatit 7.4.attélu). Projekta tira tagadnes veértiba (turpmak
teksta NPV) ir 163 619,80 Ls un iekS&ja pelnas norma (turpmak teksta IRR) ir 11%.
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7.4.att. Projekta (8keldas katlu maja) akumulétad naudas plisma

Granulu katlu majas gadijuma projekta ienémumi katru gadu ir aptuveni 16 000, Ls, kas veidojas
no kurinama cenu starptbas (dabasgadze - granulas) un ietaupljumiem no siltumenergijas
zudumiem. Ka redzams no 7.5.attéla, tad 3T projekta atmaksasanas laiks ir 13 gadi.
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7.5.att. Projekta (granulu katlu maja) akumuléta naudas plisma
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Si1 starpiba veidojas uz kurinama izmaksu at$kiribam. Projekta NPV ir - 63 893,07 Ls un IRR ir
1,3%. Ta ka NPV ir negativa, tad $ada projekta realizéSana ir ekonomiski nepamatota, taCu $aja
gadijuma IRR ir pozitivs, tacu loti tuvu nulles vértibai, tas norada, ka $adu projektu batu riskanti
realizét.

Dabasgazes katlu majas gadijuma ikgadéjie projekta ienakumi ir aptuveni 4000,00 Ls, kas ir
vienadi ar siltumenergijas zudumiem, kas tiek ietaupti, slédzot siltumtrases posmu. Ka redzams
7.6.attéla, tad Sis projekts neatmaksajas projekta dzives laikd — 15.gados. Lidz ar to arT projekta
NPV ir negativa (- 75 326,52 Ls) un IRR ir — 7,7%. Tas nozZimé&, ka Sis projekts nav ekonomiski
pamatos un nav nozimes to realizét.
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7.6.att. Projekta (dabasgazes katlu maja) akumuléta naudas plisma

Paraksta par centrdlas siltumapgades sistémas decentralizaciju 5.4.nodala, tika minéts, ka ir
nepiecieSama detalizéta informacija analize par siltumtrases posma B virziena atslégSanu. Péc
ekonomiskas analizes rezultatiem ciematam ,Silava”, kas ir B virziena patérétajs, ir redzams, ka
izdevigi batu uzstadit Skeldas katlu maju. Ka jau tika minéts, tad ST projekta ienémumi ir kurinama
cenu atSkirtba (dabasgaze un $kelda) un ietaupijumi no siltumenergijas zudumiem slédzot $o
virzienu. Pienemot, ka netiktu veikti siltumtrases rekonstrukcijas darbi un siltuma zudumi batu 40%,
tad Skeldas katlu majas projekts bdtu vél izdevigaks, jo jau ar esoSajiem siltumtrasu zudumiem
18%, ir izdevigi realizét Skeldas katlumajas projektu. Lidz ar to neskatoties uz to, ka nesen ir
rekonstruéta siltumtrase B virziena, bdtu izdevigi So virzienu atslégt un uzstadit jaunu Skeldas katlu
maja ciemata ,Silava”.

Ekonomiskie aprékini dazadam alternativam ciemata ,Silava” gadijuma ir apskatami 4. pielikuma.

7.1 Jaunas Skeldas katlu majas uzstadisana

Sis alternativas gadijuma ir planots izbavét jaunu $keldas katlu maju tuvak apdzivotajiem
ciematiem, lai ar siltumenergiju tiktu nodroSinati tuvakie ciemati un lai tiktu samazinati siltumtrasu
zudumi. Ta ka esoSaja katlu maja ka kurinamais tiek izmantota dabasgaze, tad jaunajai katlu majai,
kas darbojas uz koksni bis nepiecieSams izbavét arT kurinama noliktavu un kurinama padeves
sisttmu. Saja gadijuma veicot jaunas $keldas katlu majas izbavi ir jaapliko $adi posmi: kurinama
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noliktava (1), kurinama padeves sistéma (2), kurtuve (3), tvaika katls (4), pelnu savacgjs (9), adens
piegade un sagatavosSana, dimgazu attiritajs. Katlumajas principala shéma paradita 7.7.attéla.
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7.7.att. Katlumajas principala shéma

Péc veiktajiem aprékiniem un nemot véra 5.4.nodala aprakstito par CSS decentralizaciju, jauno
Skeldas katlu batu izdevigi uzstadit diviem ciematiem Kestreciemam un Budeskalniem. Savukart ar
eso$os kogeneracijas staciju varétu nodrosinat ZA ciematu, tikai janem véra, ka ir nepiecieSams
uzstadrt esoSaja katlu maja jaunu katlu ar mazaku jaudu, kas atbilst ZA ciemata vajadzibam, lai
kogeneracijas stacijas remontu laikd vai pika slodzes seg$anai varétu ciematu nodrosinat ar
nepiecie$amo siltumenergijas daudzumu. Skeldas katlu majas gadijuma tiek apskatiti divi varianti.

7.1.1 A alternativa

Tiek uzstadita Skeldas katlu maja, kas nodroSina ZA ciematu, ciematu ,Budeskalni” un
Kesterciemu ar nepieciesamo siltumenergijas daudzumu. Sadas katlu majas raksturojosie raditaji ir
paraditi 7.5.tabula. Aprékinot sarazoto siltumenergijas daudzumu tiek nemts véra, ka katla
efektivitate 88%, kurinama zemakais sadegsanas siltums 2,2 MWh/t un 72 stundas jeb tris dienas.

7.5.tabula

Skeldas katlu majas raksturojo$ie raditaji

Nosaukums Vientba  Mervieniba
NepiecieSama kopéja katlu jauda 28 MW
Sarazotais siltumenergijas daudzums 2016  MWh/3dienas
Kurinama patérins 13 t/h

927 t/3dienas
Kurinama noliktava 787 m?
Kurinama uzglabasanas laiks 3 dienas
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S risinajuma gadijuma kopéjas projekta investicijas ir 6 209 500,00 Ls. Kopéjas bavniecibas
izmaksas, kas paredz jaunas katlu majas, noliktavas un pievadcelu bdvniectbu ir 670 000,00 Ls.

Sada veida projekta TstenoSanas laiks ir aptuveni divi gadi. Planoto aktivitadu saraksts laika
perioda ir attélots 7.6.tabula. Paredzétais planoto aktivitasu laika grafiks var mainities atkariba no
dokumentacijas sagatavoSanas iekartu iegadei, bdvniecibas darbiem un citiem neparedzétie
apstakliem.

7.6.tabula

Projekta TstenoSanas laika grafiks pa méneSiem

Aktivitates

1.-6.

6. — 15.

15. - 22.

20.- 22.

23.-24.

Pasdtijumu un dokumentacijas sagatavosSana

Katlu majas iekartu izgatavoSana

Katlu majas, noliktavas bavnieciba

Katlu majas iekartu piegade, uzstadisana

Katlu majas palaiSana darba reZzima

Lai noskaidrotu, vai Sis projekts ir ekonomiski pamatots, tiek apskatits &1 projekta naudas plisma
un atmaksasanas laiks (skatit 7.8. un 7.9. attélus). Projekts tiek rékinats 15 gadu periodam.
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7.8.att. A alternativas naudas plisma

Ka redzams no 7.8.attéla, tad sakotngjie ieguldijumi pirmaja gada ir paredzétas projekta
investicijas, kas ir 6 209 500,00 Ls apméra, péc tam katru ndkamo gadu ir redzami projekta
ienémumi aptuveni 784 789,94 Ls apméra.

Apskatot 7.9.attélu, redzams, ka projekts atmaksasanas laiks ir 9 gadi. Janem véra, ka projekta
atmaksaganas laiku batiski var ietekmét kurinama izmaksas. ST projekta NPV ir 1 412 575,27 Ls un
IRR ir 9,3%. Tas nozimé&, ka Sis projekts ir ekonomiski pamatots un to ir izdevigi realizét. Pilnu
ekonomisko aprékinu skattt 5.pielikuma.

Ekonomiskajos aprékinos netiek nemti véra finansialie ieguvumi no emisiju tirdzniecibas, kas
padarttu projektu vél ekonomiski izdevigaku.
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7.9.att. A alternativas akumuléta naudas plisma

7.1.2 B alternativa

Tiek uzstadita katlu maja, kas nodrosina ciematu ,Budeskalni” un Kesterciemu ar nepieciesamo
siltumenergijas daudzumu. Sadas katlu majas raksturojosie raditaji ir paraditi 7.7.tabuld. Lai
nodrosinatu ZA ciematu ar nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu, eso$aja kogeneracijas stacija
tiek uzstadits jauns 4 MW Kkatls. Aptuvenas izmaksas pie dazadiem kurinama veidiem, var skatit
apraksta par ciematu ,Silava” un Salaspils botanisko darzu. Aprékinot sarazoto siltumenergijas
daudzumu tiek nemts vera, ka katla efektivitate 88%, kurinama zemakais sadegSanas siltums 2,2
MWh/t un 72 stundas jeb tris dienas.

7.7 .tabula

Skeldas katlu majas raksturojosie raditaji

Nosaukums Vientba  Mérvieniba
NepiecieSama kopéja katlu jauda 22 MW
SaraZotais siltumenergijas daudzums 1584 MWh/3dienas
Kurinama patérins 10 t/h

720 t/3dienas
Kurinama noliktava 611 m’
Kurinama uzglabasanas laiks 3 dienas

ST risinajuma gadijuma kopéjas projekta investicijas ir 4 457 200,00 Ls. Kopé&jas bavniecibas
izmaksas, kas paredz jaunas katlu majas, noliktavas un pievadcelu bavniecibu ir 670 000,00 Ls.
Saja alternativa tiek nemts véra siltumenergijas ietaupijumi no siltumtrases slég$anas un jauna
gazes katla uzstadisana eso$aja katlu maja, kas nodroSinatu ZA ciematu ar nepiecieSamo
siltumenergiju.

Projekta realizacijas laiks un planotas aktivitates ir tadas paSas ka A alternativa, kur Skeldas katlu
majas uzstadita jauda ir 28 MW.
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Lai noskaidrotu, vai 3is projekts ir ekonomiski pamatots, tiek apskatiti sekojo8i raditaji: projekta
atmaksasanas laiks un naudas plisma. Ka redzams 7.10.attéla, tad ikgadgjie ienakumi no §1
projekta realizéSana ir 670 000,00 Ls apméra.
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7.10.att. B alternativas naudas plisma

Apskatot 7.11.attélu, redzams, ka projekts atmaksadanas laiks ir 8 gadi. Janem véra, ka projekta
atmaksaganas laiku batiski var ietekmét kurinama izmaksas. ST projekta NPV ir 2 080 403,31 Ls un
IRR ir 12,5%. Tas nozimé, ka 3is projekts ir ekonomiski pamatots un to ir izdevigi realizét. Pilnu
ekonomisko aprékinu skattt 6.pielikuma.
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7.11.att. B alternativas akumuléta naudas plisma

Salidzinot abas alternativas no ekonomisko raditaju puses nedaudz labaka ir B alternativa. Nemot
véra rezultatus no 5.4.nodalas par decentralizaciju, tad aprékini rada, ka augstaka siltumtrasu
noslodze ZA ciematam ir gadijum3, ja tiek atstats savienojums ar esoso katlu maju. Skatoties uz
Siem rezultatiem, tad izdevigaka art batu B alternativa.

Tacu Saja gadijuma nav iespéjams pateikt viennozimigi, kura no alternativam batu labaka Salaspils
novada centralas siltumapgades sistémas attistibai, jo ekonomisko raditaju vértibas alternativu
gadijuma atSkiras loti minimali. Lai pienemtu galéjo IEmumu, ir nepiecieSama detalizétaka
informacijas analize. Ekonomiskajos aprékinos netiek nemti véra finansialie ieguvumi no emisiju
tirdzniecibas, kas padaritu projektu vél ekonomiski izdevigaku.
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7.2 Kogeneracijas stacijas uzstadisana

St ilgtermina risinajuma gadijuma ir planots uzstadit jaunu kogeneracijas staciju, kur ka kurinamais
tiks izmantota $kelda. Lai uzstaditu kogeneracijas staciju ar tvaika turbinu ir nepiecieSamas
sekojoSas papildus iekartas: katls, Gdens sagatave, kurindma noliktava un padeves sistéma,
kopéja tvaika sistéma un citas darbinaganai nepiecieSamas iekartas. ST risinajuma tiks uzstadita
pretspiediena tvaika turbina, attvaiks tiek novirzits patérétdjam ta slodzes segSanai. Turbinas
izplade tvaika spiediens ir paaugstinats un vienads ar atmosféras spiedienu vai augstaks par to.

Tvaika energétiskas iekartas principiala shéma ir paradita 7.12.attéla. Shéma ir redzams noslégts
cikls, kura notiek dazadi procesi.
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7.12.att. Tvaika energétiskas iekartas principiala shéma

Vispirms tvaika katla ar kurinama padeves sisttmu no kurinama noliktavas tiek padota Skelda.
Tvaika katla tiek razots tvaiks, kas péc tam tiek padots uz tvaika parkarsétaju. Parkarséts tvaiks ar
temperatdru tiek padots uz tvaika turbinu. Tvaiks turbinad izstrada elektroenergiju. Péc tvaika
izpleSanas turbina uz siltummaini tiek padots tvaiks siltuma izmantoSanai (Salaspils pilsétas
siltumapgades sistéma). No siltummaina kondensata temperatara ir 60 °C. Talak tas tiek padots uz
ekonomaizeri, kur ar dimgazu palidzibu tiek uzsildits un padots uz katlu. Galvenie sistémas
parametri ir apkopoti 7.8.tabula.

7.8.tabula

Sistémas galvenie parametri

Nosaukums Vertiba  Mervieniba
Tvaika katla uzstadrta jauda 9 MW
Tvaika turbinas elektriska jauda 0,5 MW
Siltuma daudzums patérétajam 7 MW
Lietderibas koeficients kogeneracijas stacijai 80 %
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Ir janem véra, ka maksimala siltuma slodze ir 28 MW (tris ciematu slodze) un ar kogeneraciju ir
iesp€jams nosegt 7 MW. Lidz ar to papildus ir nepiecieSams uzstadit 21 MW Gdenssildamais katls,
kur k& kurinamais tiks izmantota Skelda.

Projektu ir planots realizét divu gadu laika. Planoto aktivitaSu saraksts laika perioda ir vienads ar
Skeldas katlu méajas uzstadiSanas laika periodu, jo ir nepiecieSams projekta realizacijai ir
nepiecieSamas tadas pasas aktivitates (skatit 7.6.tabulu).

Sadas projekta kopéjas izmaksa ir 8 490 000, Ls. Izmaksas par tehnologijam ir 6 831 950,70 Ls.
Projekta ekonomiskas analizes rezultati ir redzami 7.13. un 7.14.attélos.
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7.13.att. Kogeneracijas stacijas uzstadisanas projekta naudas plisma

Apskatot 7.14.attélu, redzams, ka projekta atmaksasanas laiks ir 11 gadi. ST projekta NPV ir
negativa ( - 25 389,33 Ls) un IRR ir 6%. Sie raditaji liecina, ka $is projekts ir riskants, jo NPV ir
negativs, bet IRR ir tuvu nullei, kas norada uz to, ka tomér realizéjot So projektu ir iespéjama
neliela iek$éja pelna. Plasaku ekonomisko analizi skatit 7.pielikuma.
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7.14.att. Kogeneracijas stacijas projekta akumuléta naudas plisma
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7.3 lek8dedzes dzineju uzstadisana

Ka tresa ilgtermina alternativa Salaspils pilsétas siltumapgades sistémas attistiba ir izvéléta mazas
jaudas kogeneracijas stacijas uzstadiSsana katrd no ciematiem (Kesterciems, Budeskalni, ZA
ciemats). Kogeneracijas stacijas izmantota tehnologija ir iekS§dedzes dzingji, ka kurinamais tiek
izmantota dabasgaze, jo Sie tehnologiskie risinajumi bdtu vispiemérotakie eso$ajai situacijai
Salaspils pilséta.

Gazes dzingji tiek plasi izmantoti, jo tie strada péc Otto cikla, pateicoties iespéjai dedzinat
dabasgazi un biogazi. Sadalot sisttmu mazaka siltumapgades sistémas, lidzigi ka Saja gadijuma,
vishiezak tiek uzstadrtas un darbinatas kogeneracijas stacijas ar gazes dzinéju. Citas tehnologijas
ir paredzétas lielas jaudas (virs 4 MWe) stacijam, vai balstitas uz daudz riskantakam tehnologijam.

lek§dedzes dzingji ir viena no visefektivakajam alternativam starp mazas jaudas elektroenergijas
generéjosam iekartdm, kuras var sasniegt pilnas jaudas rezZimu T1sa laika perioda. Turklat,
ieksdedzes dzingju kogeneracijas iekartam ir raksturiga augsta a-vértibu (skat. 3.3.tabulu).

Lielako dalu no saraZota siltuma daudzuma (>50%) iegust izmantojot aizejoSo didmgazu siltumu
(skat. 7.15.att.), aptuveni 30% siltumenergijas ieglst no dzinéja dzeséSanas Udens, bet paréjais
siltuma daudzums tiek ieglts no elloSanas sistémas un saspiesta gaisa dzesé3anas. Ka dzingju
trdkumu var minét relativi augstas ekspluatacijas izmaksas.
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7.15.att. lekSdedzes dzingja kogeneracijas iekarta

Vienas nokomplektétas kogeneracijas stacijas vientbas piemérs ir paradits 7.16.attéla.
Kogeneracijas sistémas, kas tiek uzstaditas un izmantotas dzivojama un komercsektora, lielakoties
ir mazas sistémas, kuras bieZi tiek uzstaditas ka viena komplektéta vienitba. Ta sastav no
virzuldzingja, maza @eneratora, siltuma izmantoSanas sisttmas, kas ievietotas akustiska
konteinerT. Vienigas savienojuma vietas konteinerim ir ar kurinama padevi (dabas gazi) un
sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas izvadi.
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7.16.att. Nokomplektétas kogeneracijas stacijas vienibas piemérs, ieskaitot virzuldzingju, mazu
generatoru, siltuma izmanto$anas sistému, kas ievietoti akustiska konteinert

Galvenie kogeneracijas sistéemu, kuras tiek izmantoti virzuldzingji, piegadataji ir Oberdorfer,
Buderus, Jenbacher (GE), SenerTec, Zeppelin Baumaschinen, ENERG Combined Power, Tedom
un citi. Ta ka kogeneracijas pamatprincips ir izvéléties atbilstoSu iekartas izméru, lai nodrosinatu
siltuma pieprasijumu, $aja gadijuma tiek ieteikts izvéléties iekartu, kas varétu tikt darbinata no 3600
[Tdz 4600 stundam, tadéjadi nodrosinot bazes siltuma slodzi.

Projektu ir planots realizét divu gadu laika. Planoto aktivitaSu saraksts laika perioda ir vienads ar
Skeldas katlu majas uzstadiSanas laika periodu, jo ir nepiecieSams projekta realizacijai ir
nepiecieSamas tadas pasas aktivitates (skatit 7.6.tabulu).

Sadu kogeneracijas staciju uzstadisanai trijos ciematos kopéjas investicijas ir nepieciesamas 4 772
900,00 Ls apmeéra. Ka redzams 7.17.attéla, tad projekta ienakumi katru gadu ir aptuveni 1,5 milj.Ls,
kas veidojas no elektroenergijas tirdzniecibas.
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7.17.att. Kogeneracijas stacijas projekta naudas plisma

Sis alternativas gadijuma kurinama patéring ir augstdk neka eso$aja situacija, Iidz ar to arl
izmaksas par dabasgazes iepirk§8anu, tacu ienémumi no elektroenergijas pardo$anas atsver $o
at8kirtbu.
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Projekta atmaksasanas laiks ir 5 gadi (skatit 7.18.attélu). Projekta NPV ir 9 681 841,17 Ls un IRR ir
30,6%, kas ir loti augsts raditajs. Sis projekts ir ekonomiski pamatots un to var uzskatit par
alternativu risinadjumu CSS attistibai, tomér $1s alternativas realizacijas gadijuma ir janem véra art
citi badtiski aspekti, pieméram, kurinama imports, neprognoz&jama kurindma cena, Eiropas
Savienibas un nacionala politika attieciba pret fosilo kurindmo izmantoSanu un atjaunojamiem
energoresursiem, u.c. svarigiem faktoriem.
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7.18.att. Kogeneracijas stacijas projekta akumuléta naudas plisma

Pilnu ekonomisko aprékinu iekSdedzes dzingju gadijuma skattt 8.pielikuma.
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8 Jutiguma un riska analize

Jatiguma un riska analize, ka arT sliktakais un optimalai scenarijs, tiek apskatits sekojoSiem
ilgtermina risinajumiem:

§ jaunas Skeldas katlu majas uzstadiSana ar kopéjo jaudu 28 MW,
§ jaunas Skeldas kogeneracijas stacijas uzstadisana;

§ iek3dedzes dzingju uzstadiSana 3 atseviSkos ciematos.

8.1 Juatiguma analize

Sis analizes pamata tiek apskatiti faktori, kas visvairak ietekmé ilgtermina risinajumu NPV un IRR,
lldz ar to projekta realizacijas izdevigumu. Izvértéjot visus ilgtermina risindjumus, tika konstatéts,
ka sekojoSiem faktoriem ir vislielaka ietekme uz projekta realizaciju:

§ kopéjas projekta investicijas;

§ kurinama cenas izmainas;

§ ienémumi no emisiju tirdzniecibas (8keldas kurinama gadijuma);
§

ienémumi no elektroenergijas tirdzniecibas (kogeneracijas staciju gadijuma).

8.1.1 Skeldas katlu maja

Skeldas katlu majas gadijuma tika apskatits investiciju izmainu ietekme uz NPV. No 8.1.attéla
redzams, ka pieaugot projekta investiciju apjomam, samazinas projekta NPV.
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8.1.att. NPV izmainas atkariba no projekta investiciju izmainam laika gaita

Skeldas katlu méajas projekta gadijuma, kas apskatits 7.1.1. nodala NPV ir 1412 575 Ls un tas
atbilst zilajam punktam 8.1.attéla. Savukart sarkanais punkts atbilst situacijai, kur NPV ir vienads ar
nulli. No dota attéla redzams, ka pieaugot investicijam par 23% projekts klust nerentabls.

NPV izmainas atkaribd no kurinama cenas izmainam ir atspogulotas 8.2.attéla. Tapat ka pirmaja
gadijuma zilais punkts atbilst bazes scenarijam, bet sarkanais situacijai, kad NPV = 0. No dota
8.2.attéla redzams, ka pieaugot Skeldas cenai par 19% projekts kldst neizdevigs.
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8.2.att. NPV izmainas atkariba no kurinama cenas izmainam laika gaita

Balstoties uz augstak minétajiem grafikiem var secinat, ka lielaka ietekme uz projekta realizacijas
izdevigumu ir kurinama (Skeldas) cenas izmainam laika gaita.

Viens no bitiskiem faktoriem Skeldas katlu majas gadijuma, kas ietekmé projekta realizaciju, ir
ienémumi no emisiju tirdzniecibas. Veicot jatiguma analizi, tiek nemts véra, ka kopéjais pieejamais
emisiju kvotu skaits SIA ,Salaspils Siltums” ir 50 000 uz 2012.gada beigam. PaSreizéja kvotas cena
tiek pienemta 13 EUR/tCO,, kas atbilst 9,14 Ls//tCO,. Tiek pienemts, ka ienakumi no emisiju
tirdzniecibas varétu bt 456 823 Ls. Lidz ar to par $adu summu tiek samazinatas kopéjas projekta
investicijas.
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8.3.att. NPV izmainas, kuras tiek iek|auti ien@mumi no emisiju tirdzniecibas

No 8.3.attéla redzams, ka bazes scenarija NPV nemot véra ienakumus no emisiju tirdzniecibas ir
1843 539 Ls. Lidz ar to 3ajd gadijuma projekts klust nerentabls tad, ja projekta investiciju
pieaugums ir virs 30%.

8.1.2 Skeldas kogeneracijas stacija

Skeldas kogeneracijas stacijas projekta gadijuma NPV jau ir negativs, ka tas redzams 8.4.attéla
(zilais punkts). Saja gadijuma redzams, ka samazinoties $keldas cenai tikai par 0,1% jeb $aja
gadijuma par 0,10 Ls, projekts klUst jau rentabls, jo esoSais NPV ir — 25 389 Ls.
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8.4.att. NPV izmainas atkariba no projekta investiciju izmainam laika gaita

Tapat ka projekta investiciju gadijuma, art kurinama cenai samazinoties art par 0,1% projekts jau
klast izdevigs.

Lidz ar to var secinat, ka kogeneracijas stacijas projekta gadijuma abiem Siem faktoriem ir vienada
ietekme uz projekta rentabilitati.

Tapat ka skeldas katlu majas gadijuma ta art Seit, projekta NPV var ietekmét ienémumi no emisiju
tirdzniecibas. Aprékinos tiek nemti véra tie pasi kritériji, kas aprakstiti 8.1.1.nodald. No dota
8.5.attéla redzams, ka NPV nemot véra ienémumus no emisiju tirdzniecibas batu pozitivs, turklat
pieaugot investicijam par 5% tikai tad NVP batu vienads ar nulli.
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8.5.att. NPV izmainas, kuras tiek ieklauti ieneémumi no emisiju tirdzniecibas

8.1.3 lekSdedzes dzinéju kogeneracijas stacijas

Apskatot ka investiciju izmainas iekSdedzes dzinéju kogeneracijas stacijas gadijuma ietekmé
projekta realizaciju, redzams, ka pieaugot investicijam pat par 25%, NVP vél ir pozitivs. Tas
nozimé, ka investiciju izmainu faktoram ir maza ietekme uz projekta izdevigumu (skatit 8.6.attélu).
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8.6.att. NPV izmainas atkariba no projekta investiciju izmainam laika gaita.

Nedaudz lielaka ietekme ir dabasgazes tarifa izmaindm uz projekta NPV. No 8.7.attéla redzams, ka
projekta NPV k|dst negativs, ja dabasgazes tarifs pieaug par 42%, kas atbilst dabasgazes tarifam
264,15 Ls/1000m°. Dabasgazes tarifa gadijuma cenu izmainu diapazons tiek nemts plasaks, jo
dabasgazes cenu izmainas ir [oti mainigas, balstoties uz iepriek8&jo un 81 gada prognozu datiem.
Par 0% gadijumu tiek pienemts dabasgazes tarifs 176,10 Ls/1000m® (01.10.2009).

NPV, kLs
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-4 000 -
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8.7.att. NPV izmainas atkariba no kurinama cenas izmainam laika gaita

8.2 Riska analize

Riska analizes gadijuma tiek apskatita katra projekta ietekme uz siltumenergijas iepirkuma cenu,
kur projekta IRR ir vienads ar 9%. Papildus pie ilgtermina risinajumiem tiek apskatita ari iespéja, ja
tiek uzbdvéta dabasgazes katlu maja (dalégji atbilst esoSajai SIA ,Salaspils Siltums” situacijai). Pie
riska analizes tiek apskatiti sekojosi scenariji:

§ bazes scenarijs;

§ risku jeb visiespéjamakais scenarijs;
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§ pesimistiskais scenarijs.

Apkopojot iegltos rezultatus, tika iegdta siltumenerdijas iepirkuma cenas at$kirlbas dazados
scenarijos katram projektam atseviSki. To apkopojums paradits 8.8.attéla. No dota attéla redzams,
ka bazes scendrija gadijuma viszemakais siltumenergijas iepirkuma tarifs ir dabasgazes
kogeneracijas stacijai. Savukart pesimistiska scenarija gadijjuma dabasgazes kogeneracijas stacijai
ir visaugstakais tarifs. Riska scenarija gadijuma jeb visiespéjamaka scenarija gadijuma
viszemakais siltumenergijas iepirkuma tarifs ir Skeldas kogeneracijas stacijai, ja ST projekta
realizacijas gadijuma varétu piesaistit 50% subsidijas.

Pesimistiskais V]

Riski ]

Baze ! ‘ ,

0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 3000 3500 4000 45,00

Siltumenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh

B Skeldas kogeneracijas stacija - subsidijas AER 50% O Skeldas kogeneracijas stacija
O Dabasgéazes kogeneracijas stacija O Skeldas katlu maja
@ Dabasgazes katlu maja

8.8.att. Vidéja siltumenergijas iepirkuma cena 15.gados pie dazadiem scenarijiem un projektiem

8.2.1 Bazes scenarijs
Bazes scenarija gadijuma tiek nemtas véra sekojosi faktori:
§ projekta izdevumi;
o darbinasanas izmaksas;
o apkalpoSanas izmaksas;
0 administrativas un darba algu izmaksas.
§ projekta ienémumi:
o ienakumi no siltumenergijas tirdzniecibas;
o ienakumi no elektroenergijas tirdzniecibas kogeneracijas staciju gadijuma;
0 ienémumi no emisiju tirdzniecibas Skeldas izmantoSanas gadijuma.

legito datu salidzinajums ir redzams 8.9.attéla. No dota attéla redzams, ka visaugstaka
siltumenergijas iepirkuma cena bdtu dabasgazes katlu majas gadijuma, bet viszemaka
dabasgazes kogeneracijas stacijas gadijuma. Kogeneracijas staciju ienémumi no elektroenergijas
tiek aprékinati balstoties uz MK noteikumiem Nr. 281 un 221. Dabasgazes kogeneracijas stacijas
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gadijuma tiek nemts véra, ka dubultais tarifs, ko nosaka MK noteikumi ir nemainigs [idz projekta
15.gadam. Skeldas kogeneracijas stacijas gadijuma tiek nemts véra, ka péc 10 gadu perioda
atbilstosi MK noteikumiem tarifs mainisies — atbalsts nedaudz tiks samazinats.

Pladakus katra risinajuma bazes scenariju aprékinus var apskattt 9. pielikuma.

Dabasgazes kogeneracijas stacija ] : : : | 16,94
Skeldas kogenerécijas stacija : : : ‘ ‘ ] 26,70
Dabasgazes katlu maja # 26,81
Skeldas katlu maja : : : : | 24,23

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Siltumenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh

8.9.att. Vidéja siltumenergijas iepirkuma cenas 15.gados bazes scenarija dazadiem projektiem

8.2.2 Risku scenarijs

Risku scenariju modelésanas gadijuma tiek nemti véra sekojosi riska faktori:
§ investiciju pieaugums (bavniecibas un tehnologiju);
§ kurindma cenu pieaugums: 8kelda — 0,87 Ls/t, dabasgaze — 52,65 Ls/1000m?;
§ apkalpoSanas izmaksas;
§ ienémumu samazindjums no kvotu tirdzniecibas Skeldas izmantoSanas gadijuma;
§ elektroenergijas pardo$anas cenu samazinajums kogeneracijas staciju gadijuma.

Katrs risks tiek aprékinats naudas izteiksmé, kas tiek pieskaitits vai atnemts no attiecigas sadalas,
tada veida atspogulojot ka mainisies siltumenergijas iepirkuma cena katram risinajumam.
elektroenergijas pardo$anas cenu riska faktora gadijuma, tiek nemts véra, ka elektroenergijas
pardoSanas cena ir atkariga no MK noteikumiem, nevis ekonomiskajiem apstakliem valsti. legatie
rezultati ir apkopoti 8.10.attéla.

Dabasgazes kogeneracijas stacija | 22,04

Skeldas kogeneracijas stacija - substdijas AER 50% [ NN 2 05

Skeldas kogeneracijas stacija | 26,60

Dabasgazes katl maja. | :-.5

Skeldas katlu méja | 25,06

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Siltumenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh

8.10.att. Vidéja siltumenergijas iepirkuma cenas 15.gados riska scenarija dazadiem projektiem
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No dotajiem rezultatiem redzams, ka viszemaka cena ir dabasgazes kogeneracijas stacijai. Saja
gadijuma tiek nemts véra, ka péc 8 gadu perioda, vairs nav dubultais tarifs dabasgazes
kogeneracijai un elektroenergija tiek pardota par tirgus cenu, kas batiski ietekmé projekta
rentabilitati. Péc ST perioda, kad elektroenergija tiek pardota par tirgus cenu, kogeneracijas stacijas
neto naudas plisma kldst negativa, tas nozimé, ka stacija strada ar zaud&umiem. Saja gadijuma
pastav divas iespéjas vai stacija tiks slégta, vai tiks paaugstinata siltumenergijas iepirkuma cena no
23,83 Ls uz 31,00 Ls apskatot $o konkréto situaciju. Lidz ar to vidéja siltumenergijas iepirkuma
cena 15.gados ir 22,04 Ls. Turklat tiek nemts vera, ka stacija varétu nedarboties vienu ménesi
sakot ar ceturto gadu, kas atbilst 700 stundam, balstoties uz citu dabasgazes kogeneracijas staciju
pieredzi.

Skeldas kogeneracijas gadijuma péc 10 gadu perioda saglabajas elektroenergijas iepirkuma cena
bdtiski nemainas. Tacu $keldas kogeneracijas gadijuma ir iespéjams piesaistit Eiropas Savienibas
fondu finansialos ITdzeklu projekta realizacijai. Pienemot, ka iespéjams piesaistit 50% subsidijas,
tad Skeldas kogeneracijas stacijas gadijuma siltumenergijas tarifa cena batu viszemaka.

Plasaku risku scenarija aprékinus un riska faktoru analizi katram risinajumam atseviski skatit 10.
pielikuma.

8.2.3 Pesimistiskais scenarijs

Pesimistisko scenariju gadijuma tiek nemti véra $adi faktori, kas stajas spéka vienlaicigi:
§ investiciju pieaugums par 25%;
§ kurindma cenas pieaugums: 8kelda — 0,87 Ls/t, dabasgaze — 52,65 Ls/1000m?;
§ siltuma slodzes samazinajums par 25%.

Seit tiek apskatita situacija, kad tiek realizéti Sie projekti, bet tuvako 10 gadu laika Salaspils novada
esoSajas daudzdzivoklu €kas tiek realizéti energoefektivitates pasakumi, kuru rezultata
siltumenergijas patérin$ kritas par 25%. Turklat nemot véra ekonomisko stavokli valstl Salaspils
pilséta netiek bdvétas jaunas €kas un netiek veidotie jauni pieslégumi esoSai CSS, kas varétu
izlidzinat siltumenergijas samazindjumu. Siltumenergijas samazindjums 25% tiek noteikts
balstoties uz to, ka ne visas €kas tiks realizéti pilnigi visi energoefektivitdtes pasakumi, kas
samazinatu siltumenergijas patérinu Iidz 50%. Turklat daudzas €kas péc pasakumu realizacijas
pieaugs iekstelpu temperatdra, ITdz ar to arT nesamazinasies kopéjais siltumenergijas patérins éka.
Lidz ar to optimalais siltumenergijas patérina samazinajums kopuma varétu bit 25%, kas atbilstu
aptuveni 54 000 MWh/gada. Siltumenergijas patérina samazinajums ietekmés arl katrad projekta
paredzéto iekartu darbibu, to slodze samazinasies.

Skelda katlu majas gadijuma, pie slodzes mainas samazinasies katla lietderibas koeficients, lidz ar
to, lai nodrosinatu to pasu nepiecieSsamo siltumenergijas daudzumu, bls nepiecieSams lielaks
kurinama patérins.

Skeldas kogeneracijas stacijas gadijuma siltumenergijas samazindjumam ir lielaka ietekme uz
projekta realizaciju neka Skeldas katlu majas vai iekSdedzes dzinéju kogeneracijas stacijas
gadijum3, jo samazinoties slodzei kritds gan katla, gan tvaika turbinas lietderibas koeficienti, kas
batiski ietekmé elektroenergijas izstradi.
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lek$dedzes dzingju kogeneracijas stacijas gadijuma, kritoties siltuma slodzei par 25%, samazinas
tikai elektroenergijas izstrade. Saja gadijuma nemainas nedz katla, nedz ari iek§dedzes dzingju

lietdertbas koeficienti.

Dabasgazes kogeneracijas gadijuma tiek nemts véra, ka projekta treSaja realizacijas gada nav
spéka vairs MK noteikumi, kas nosaka dubulto tarifu dabasgazei, bet sarazota elektroenergija tiek
pardota par tirgus cenu. Sada situacija dabasgazes kogeneracijas stacijai siltumenergijas
iepirkuma cena ir visdargaka, ka tas redzams 8.11.attéla. Savukart Skeldas katlu majai
pesimistiska scenarija gadijuma ir viszemaka siltumenergijas iepirkuma cena.

Dabasgazes

stacija

kogeneracijas stacija

Skeldas kogeneréacijas

| 43,50

| 37,54

Skeldas katlu maja | 35,31

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Siltumenergijas iepirkuma cena, Ls/MWh

50,00

8.11.att. Vidgja siltumenergijas iepirkuma cenas 15.gados pesimistiska scenarija dazadiem

projektiem

Pladaku pesimistiska scenarija analizi un aprékinus skatit 11. pielikuma.
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9 Secinajumi

Vecot esos$o Salaspils novada centralizétas siltumapgades sistémas analizi, tika secinats, ka:

§ 0dens sildama kalta efektivitate ir 93% (pé&c mérijjumiem). P&c statistikas datiem: 2007.
gada 95 %; 2009. gada 92 %;

§ siltumenergijas patérétajiem liels energoefektivitates paaugstinaSanas potencials.
Dzivojamas un publiskas ékas tas ir no 20 lidz 50%.;

§ esos$a kogeneracijas iekarta strada ar nemainigu stabilu slodzi. Katlu maja strada ar |oti
zemu, mainigu un nepastavigu slodzi, kas nelauj katliem darboties vienmérigi un izraisa to
darbibas lietderibas koeficienta mainu, ka art periodiska darbiba izraisa katlu iekartu un
palig iekartu atraku novecosanos.

§ eso03as sistémas siltumtraSu izmanto3anas koeficients ir |oti zems. Virziens C un ciems
LSilava” ar loti mazu siltumtrasu izmantoSanas koeficientu. SiltumtraSu zudumi uz
2009.gada decembrT pa posmiem:

§ virziens A - 17%;
§ virziens B - 18%;
§ virziens C - 37 %;
§ vidgji - 19%.

Uz nakamo apkures sezonu vidgjie siltumtraSu zudumi varétu samazinaties Iidz 17-16%.
Prognozétie siltumtrasu zudumi ir atSkirigi no SIA ,Salaspils Siltums” 2010.gada tarifa
aprékinos prognozétajiem siltumtrasu zudumiem.

Izvértéjot Salaspils novada centralizétas siltumapgades sistémas attistibas alternativas, tika
secinats, ka:

§ nepiecieSams ieviest vienu sisttmas operatoru, lai samazinatu siltumenergijas tarifu
Istermina,

§ nakotné jaatslédz siltumtrase C virziend un B virziena. Neskatoties uz to, ka siltumtrase B
virziena ir nesen rekonstruéta. Ciemata “Silava” (B virziena siltumenergijas patérétaji)
visizdevigak ir uzstadit Skeldas katlu maju;

§ nepiecieSams realizét ilgtermina alternativu, kas nakotné dotu viszemako siltumenergijas
tarifu.

Izanaliz&jot jatiguma un riska analizi piedavatajiem ilgtermina risinajumiem, tika secinats, ka:

§ galvenie jatiguma faktori ir projekta investicijas, kurindama cena un iendkumi no
elektroenergijas tirdzniecibas 1pasi iek§dedzes dzinéju kogeneracijas staciju gadijuma;

§ izvertgjot ilgtermina risindjumu ietekmi uz siltumenergijas tarifu, visobjektivakais balstoties
uz risku analizi batu ,risku scenarijs”;

§ visizdevigak batu uzstadit jaunu Skeldas kogeneracijas staciju, pie nosacijuma, ja projekta
realizacija tiek piesaistitas subsidijas vismaz 50% apméra.
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PIELIKUMI
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1.pielikums:

Kopéjie zudumi no siltumtikliem pa ménesSiem un gadiem

Aprékinu rezultatu tabula

Ménesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kopa
2007. gads
S”“Ji;”sfr;%rg”as MWh 12,399 14,937 9,266 6,580 3,633 2,422 2493 2439 2729 6,733 11,069 11,655 | 86,355
Zudumi MWh 2,797 2742 1535 1311 1,089 777 836 857 921 1486 2135 2,791 | 19,255
Zudumi % 23% 18% 17% 20%  29%  32%  34%  35%  34%  22% 19% 24% | 22.3%
2008. gads
Siltumenergijas
e MWh 13,198 10,939 10,970 5797 2930 2515 363 13 22 1,601 5938 8031 | 62,317
lepirkta siltumenergija | Mwh 0 0 0 0 0 0 1,920 2176 2,723 3,394 3484 3189 | 16,886
Zudumi MWh 2,144 1625 2,063 1175 954 761 686 645 825 1,393 1827 2495 | 16,592
Zudumi % 16% 15% 19% 20%  33%  30%  30%  29%  30%  28% 19% 22% | 20.9%
2009. gads
Siltumenergijas
e MWh 8912 7,587 5803 906 0 0 0 0 0 2,543 4722 8308 | 38781
lepirkta siltumenergija | Mwh 3,343 3365 3578 2,894 2518 2220 1,959 2067 2,001 3288 2950 2,569 | 32,752
Zudumi MWh 2,667 1,846 1,480 605 882 565 537 595 540 1,275 842 1,730 | 13565
Zudumi % 22% 17% 16% 16%  35%  25%  27%  29%  27%  22% 11% 16% 19.0%




2.pielikums:

Eku kopéjais patérind

kWh/m? gada
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3.pielikums:
Eku saraksts

Nr. Ekas adrese Nr. Ekas adrese Nr. Ekas adrese
1 | Celtnieku 4 32 | Energétiku 7 63 | Gaismas 3

2 | Celtnieku 6 33 | Energétiku 11 64 | Gaismas 5

3 | Celtnieku 16 34 | Energétiku 23 65 | Gaismas 7

4 Celtnieku 18 35 | Skolas 3 66 | Gaismas 11
5 | Energétiku 2 36 | Skolas 12 67 | Gaismas 13
6 | Energétiku 3 37 | Skolas 17 68 | Celtnieku 6 a
7 | Energétiku 5 38 | Rigas 2 69 | Celtnieku 6 b
8 Energétiku 6 39 | Celtnieku 12 70 | Miera 14

9 | Energétiku 13 40 | Energétiku 4 71 | Miera 16

10 | Energétiku 15 41 | Energétiku 19 72 | Miera 16/5
11 | Energétiku 21 42 | Skolas 13/2 73 | Miera 16/6
12 | Skolas 1 43 | Daugavas 2 74 | Miera 17

13 | Skolas 5/2 44 | Institdta 3 75 | Miera 18

14 | Skolas 7/2 45 | Miera 16/7 76 | Miera 20

15 | Skolas 7/3 46 | Miera 16/8 77 | Miera 22

16 | Skolas 8 47 | Dienvidu 1 78 | Miera 25

17 | Skolas 10/2 48 | Dienvidu 3/1 79 | Miera 29

18 | Skolas 11/1 49 | Dienvidu 5/1 80 | Dienvidu 7/1
19 | Skolas 11/2 50 | Dienvidu 5/3 81 | Dienvidu 7/2
20 | Skolas 13 51 | Dienvidu 7/3 82 | Meza 7

21 | Skolas 15 52 | Dienvidu 9 83 | Meza 9

22 | Maskavas 1 53 | Daugavas 1 84 | Meza9a

23 | Maskavas 3 54 | Vitolu 1 85 | Lazdu 2

24 | Maskavas 7 55 | Vitolu 2 86 | Lazdu 2/2

25 | Rigas 12 56 | Vitolu 3 87 | Dienvidu nams 32
26 | Lauku 12 57 | Vitolu 4 88 | Meza 7a

27 | Maskavas 9 58 | Vitolu 6 89 | KS "Salaspils Vitols"
28 | Kalnu7 59 | Livzemes 18 90 | Maskavas 5
29 | Celtnieku 2 60 | Ziemelu 8 91 | Vitolu 8

30 | Celtnieku 14 61 | Ziemelu 10 92 | Miera 19

31 | Energétiku 1 62 | Gaismas 1
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4. pielikums:
Ciemata ,Silava’ ekonomiska analize
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5.pielikums:
Jaunas Skeldas katlu majas uzstadiSana - A alternativas ekonomiska analize
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10.pielikums

Risku scenariju risku anahize un ekonomiskais aprékins
Skeldas katlu maja A alternativa risku analize

Biuvniecihas izmaksas 670000 Ls Tehnologiju izmaksas |5 539 500 Ls Projekta investicijas
Izmaksu palielinajums Starpiba |Varbitiba| Risks |lzmaksu palielinajums| Starpiba [ Varbitiba Risks Kopéjais risks
0% 670 000 0 50% 0 0%[ 5539500 0 0% 0 0
5% 703 500 33 500 15% 5025 5%| 5816 475] 276975 12% 33 237 38 262
10% 738 E75 68 B75 20% 13735 10%| 6107 295 567 759 8% 45 424 59 158
15% 775 608 105 B09 10% 10 561 15%| 6412664 873 164 5% 43 658 54 218
20% 814 385 144 389 5% 7219 20%([ B733297] 1193 797 5% 59 550 56 505
Kopa: 36 540 Kopa: 182 009 218 549
Kurinama cena 21 Ls/t
lzmaksu palielinajums Starpitha |Varbiittha| Risks
0% 21 0 60% 0
5% 22 1 15% 0,16
10% 23 2 15% 0,32
15% 24 5 5% 0,17
20% 26 ] 5% 0,23
100% -20 Kopa: 0,87
lenémumi no kvotu tirdzniecibas| 50000  kvotas 9,14 Lsikvotu
Izmaksu palielinajums Starpiba |Varbitiba| Risks |[lzmaksu palielinajums| Starpiba |Varbiittha| Risks
0% 9,14 0,00 40% 0,00 9.14| 457 000 0 40% 0
5% 858 -0,46 20% -0,09 8E8] 434150 22850 20% -4 570
-10% 5,23 -0.91 15% -0,14 823 411300 -45700 19% -6 855
-15% 77 -1,37 15% -0,21 77 388450 BB S50 15% -10 283
-20% 731 -1,83 10% -0,18 731 365600 -91 400 10% -9 140
100% Kopa: 0,62 Kopa: 30 848
Apkalposanas izmaksas 180000 Ls
lzmaksu palielinajums Starptha |Varbattha| Risks
0% 180 000 0 50% 0
5% 189 000 5000 15% 1350
10% 198 450 18 450 20% 3680
15% 208 373 28373 10% 2837
20% 218 791 35 791 5% 1940
Kopa: 9 817

6209 500 Ls
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Skeldas kogeneracijas stacijas risku analize

Biwvniecibas izmaksas 670 000 |Ls Tehnologiju izmaksas 7819746 |Ls Projekta investicijas 8 489 746 |Ls |
Izmaksu palielinajums Starpiba Varbitibha Risks lzmaksu palielinajums |  Starpiba Varbitiba Risks Kopéjais risks
0% G570 000 i} 50% i} 0% 7 B19 746 u] V0% 0
5% 703 500 33 500 15% 5025 5% 5210733 390 957 12% 46 915 51943
10% 73IB BT B8 BY5 20% 13735 10% B8 E21 270 801 524 5% B4 122 77 BsY
15% 775 BO09 105 609 10% 10 561 15% 5052 334 1232 587 5% B1 529 72190
20% 514 389 144 389 5% 7219 20% 9 504 950 1 685 204 5% 54 260 91 480
Kopa: 36 540 Kopa: 256 930 293 470
Kurinama cena 21 Lat
Izmaksu palielinajums Starpiba Varhutitha Risks
0% 21 il B0% il
5% 22 1 15% 0,16
10% 23 2 15% 032
15% 24 3 5% 0,17
20% 26 5 5% 023
Kopa: 0,87
Dabasgazes tarifs 176,10 L=/t
Izmaksu palielinajums Starpiha Varbutiha Risks
0% 176 n] 1% n]
10% 194 18 4% 0.70
20% 211 35 25% 581
30% 229 53 40% 21,13
40% 247 70 25% 17 B1
50% 254 58 5% 4,40
100% Kopa: 52,65
lep@mumi no kvotu tirdzniecihas 50 000 kvotas 9,14 Ls/kvotu |
Izmaksu palielinajums Starpiha Varbitiha Risks lzmaksu palielinajums Starptha Varbatiha Risks
0% 9,14 0,00 40% 0,00 9,14 457 000 o] 40% u]
5% 858 -0,45 20% -0,09 858 434 150 -22 850 20% -1 570
-10% 5,23 -0,91 15% -0,14 5,23 411 300 -45 700 15% -5 855
-15% 777 -1.37 159% -0,21 777 385 450 -68 550 15% -10 283
-20% 7.3 -1.83 10% -0,18 7.3 365 BOO -91 400 10% -9 140
Kopa: 0,62 Kopa: -30 848
Apkalposanas izmaksas 360 000 |Ls
Izmaksu palielinajums Starpiha Varbutiha Risks
0% 360 000 i} 50% i}
5% 375 000 18 000 15% 2700
10% 395 900 36 900 20% ¥ 380
15% A16 745 56 745 10% 5675
20% 437 5582 77 552 5% 3879
Kopa: 19 634
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Skeldas kogeneracijas stacijas risku scenarija, ne
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Dabasgazes kogeneracijas stacijas risku analize

Buwvniecihas darhi 300000 Ls Tehnologiju izmaksas |4 472 900 s Projekta investicijas
lzmaksu palielinajums Starpitha | Varbhutiba Risks lzmaksu palielinajums | Starptha | Varbatiba |  Risks Kopéjais risks
0% 300 000 1] 50% a 0% 4 472800 1] 60% 1] 1]
a% 315000 15000 159% 2250 % 4 696 645|223 645 25% 55 811 58 161

10% 330750 30750 20% 6 150 10% 4931372 455472 g% 36 B78 42 828
15% 347 285 47 285 10% 4728 15% 5177941 70504 5% 35 252 39 951
20% 364 552 B4 552 8% 3233 0% 6436 638 553 538 2% 19279 2251

Kopa: 16 361 Kopa:| 147 120 163 481

Kurinama cena 176,10 Lsit
lzmaksu palielinajums Starpiba | Varbitiba Risks
0% 178 1] 1% a

10% 194 13 4% 070
20% 211 35 25% 881
30% 229 53 40% 213
40% 247 70 25% 17 B1
50% 264 g5 a% 440

100% Kopa: 52,65

Apkalposanas izmaksas 252000 |s
lzmaksu palielinajums Starpiba | Varbatiba Risks
0% 252 000 1] 50% a
a% 264 600 12 600 15% 1890

10% 277830 25830 20% 5 166
15% 27 3|7 10% 372
20% 306 305 a4 305 a% 2715

Kopa: 13744

4 772 900

L5
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Dabasgazes kogeneracijas stacijas risku scenarija ekonomiska analize
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11.pielikums

Pesimistiska scenarija ekonomiska analize

Skeldas katlu maja A alternativa
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Skeldas kogeneracijas stacija
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